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1
Control de la dinamica en Piles de Combustible de tipus PEM

Director: Serra Prat, Maria

Departament: Enginyeria de Sistemes, Automatica i Informatica Industrial

Resum:

En el Projecte Final de Carrera que es presenta a continuacié es desenvolupa la modelitzacio i el control
realitzat sobre una Pila de Combustible de Membrana Polimérica (PEMFC — Proton Exchange Membrana Fuel
Cell) emprada com a sistema de produccié d’energia per al sector del transport. Les piles de combustible
ofereixen un sistema de produccié d’energia respectudés amb el medi ambient i de gran eficiéncia, adequat en el
mon de l'automocio. Actualment es troben sota un desenvolupament intensiu per part de diversos fabricants
tant per aplicacions estacionaries com mobils.

Per realitzar I'estudi de control s’ha implementat un model no-lineal del sistema basat en principis fisics, que
captura diversos comportaments transitoris, a partir del paquet de software Matlab. La implementacioé d’aquest
model, i la seva posterior linealitzacié en diferents punts d’operacio, permet I's de diverses técniques d’analisi
lineal utilitzades per establir quines son les estructures de control més adients segons les necessitats
requerides. L’'estudi s’ha basat en un model matematic per a la pila de combustible ampliament utilitzat en la
bibliografia existent i sobre el que s’han realitzat diverses modificacions, les quals han sigut analitzades en
detall. El disseny dels controladors s’ha centrat en la utilitzaci6 de controladors PID, solucié ampliament
adoptada per la industria i de facil implementacio. Aquests controladors s’han dissenyat per tal de poder satisfer
les necessitats considerades pel correcte funcionament del sistema estudiat, com sén les oscil-lacions del
sistema, la rapidesa en la seva resposta i el manteniment de I'estabilitat. S’han analitzat diversos possibles
controladors per poder cobrir diferents escenaris sota els quals es pot veure afectat el sistema.

Per ultim es mostren les simulacions i resultats obtinguts, dels quals es conclou la viabilitat d’utilitzacié de
diverses estructures de control i la possibilitat de garantir les especificacions utilitzant un controlador PI
descentralitzat.

2
Evaluacién Tecnoldgica de la Aplicacion de Reactores Biolégicos de Membranas en Procesos de
Tratamiento de Aguas Residuales

Director: Cortina Pallas, José Luis

Departament: Enginyeria Quimica

Resum:

Actualmente, el problema medioambiental derivado del vertido de las aguas residuales, a cauce publico, ha
suscitado un creciente interés. Las autoridades gubernamentales a nivel mundial han endurecido las
normativas que exigen el tratamiento de aguas residuales y los limites de vertido.

Este hecho ha requerido de nuevos estudios de procesos que permitan cumplir con dichas normativas.
Teniendo en cuenta esta problematica se ha estudiado tratar el agua residual mediante una tecnologia que se
adapte a las necesidades del medio. La nueva tecnologia de los Biorreactores de Membrana (BRM) responde
en gran parte a estas exigencias. Un BRM puede definirse como una modificacion de los procesos
convencionales de tratamiento biolégico donde se realiza un reemplazo de los depdsitos de sedimentacion
secundarios por unidades de membrana. El acoplamiento de una membrana en un reactor ha suscitado un
creciente interés debido a las ventajas inherentes que el proceso de BRM ofrece con respecto al tratamiento
convencional de fangos activados. De éstas, la compactacion del proceso y la calidad del efluente son las mas
obvias. El proceso de membrana tiene la ventaja de permitir una mayor concentracién de biomasa en el reactor
y puede eliminar la necesidad de un proceso de desinfeccion por separado. La combinacién de una alta
concentracion de biomasa y la completa retenciéon de sélidos permite operar con elevadas edades de fango, lo
que unido a las bajas relaciones alimento/microorganismo reducen la produccion de fango. A su vez, estas
elevadas edades de fango promueven el desarrollo de microorganismos especializados, como los nitrificantes,
permitiendo obtener un efluente de gran calidad. Asimismo se permite trabajar con tiempos de retencion
hidraulica menores, lo que proporciona una mayor compacidad a la planta.

Todas estas caracteristicas, estan contrarestadas por otras que en cierta manera limitan la expansién de los
BRM. Los dos inconvenientes principales que presenta esta tecnologia son el fouling y los costes derivados de
las propias membranas. El fouling es un problema operacional propio de un proceso de filtracién que consiste
en la deposicidn de particulas en la superficie de la membrana, limitando asi, el flujo de permeado obtenido. La
restauracion de este flujo, hace necesaria una limpieza de las membranas que deriva en unos costes de
mantenimiento elevados. Asi, los BRM a pesar de presentar unos elevados costes de operacion y
mantenimiento, pueden verse como una alternativa a los procesos convencionales de tratamiento de aguas.



3
Sistema d'interacci6 implicita en realitat virtual, amb control per radiofreqiiencia

Director: Lupén Roses, Emili

Departament: Enginyeria Electronica

Resum:

El projecte consisteix en la implementacié d'un sistema de vibradors electromecanics controlats des d'un
computador emprant una connexié inalambrica. Té sentit en entorns de realitat virtual, on es fa necessari un
dispositiu que permeti indicar a l'usuari el moment en qué es produiria una col-lisi6 amb el model. Aquesta
indicacié es fara per mitja d'avisadors per vibracié que es distribuiran per sobre l'usuari. El sistema constara
d'un modul de adiofrequéncia (RF) anomenat unitat central que actuara com a element d’enllag entre els nodes
actuadors i el PC. Constara també de dos tipus de nodes receptors: nodes amb un unic vibrador i nodes amb
tres vibradors independents destinats als dits d'una ma. Cada node s'ha de trobar eléctricament aillat de la
resta del sistema. El projecte ha consistit en:

« Estudi de I'entorn d'implementacié del sistema.

* Estudi de mercat de moduls de RF.

* Col-laboraciot en el disseny del hardware dels nodes actuadors d’un vibrador a nivell d’esquematics.

» Disseny a nivell d’esquematics del hardware dels nodes actuadors de 3 vibradors.

* Disseny a nivell d’esquematics del hardware de la unitat central.

» Disseny a nivell d’'esquematics del hardware de recolzament, com el modul per a la programacié de les
EEPROMSs que consten en els nodes, i d’'una placa de proves.

+ Disseny del software de control dels nodes actuadors. i * Disseny del software de control de la unitat central.

» Disseny de la llibreria de control del node a través del computador, i d’'una interficie grafica comoda per a
l'usuari, que ofereix maxima flexibilitat.

El disseny del sistema ha estat realitzat minimitzant el volum dels components i el seu consum a fi d’aconseguir
uns moduls actuadors comodes per a l'usuari. Aquests requeriments han condicionat I'elaboracié dels altres
moduls, i el resultat final és adequat per a les aplicacions en realitat virtual en general, i per a I'aplicacio per a la
qual ha estat concebut el sistema en particular, com a sistema de realimentacio tactil. El sistema obtingut
presenta unes caracteristiques plenament satisfactories en quant al consum, mida, comoditat per als usuaris i
cost. Aquest projecte podria obrir una porta per al disseny d’altres sistemes wireless d’interaccié implicita de
baix cost, ja que s’ha aconseguit simular un contacte fisic amb I'entorn virtual de manera molt comoda,
col-locant Unicament petites capses sobre 'usuari sense cap tipus de cablejat.

4
Climatitzacio de la piscina d'un complex residencial ubicat a Mollerussa i produccié d'ACS solar pels
habitatges d'aquests edificis

Director: Nacenta, Josep Maria

Departament: Maquines i Motors Térmics

Resum:

El projecte consisteix en el calcul de la produccid d’ACS pels sis edificis plurifamiliars que formen el conjunt
residencial “Mascanga” situat a Mollerussa mitjangant energia solar térmica i el tancament de la piscina
comunitaria d’aquest complex amb una coberta telescopica mobil per tal de climatitzar-la i descobrir-la només a
I'estiu. Pel que fa a la piscina es defineix una coberta telescopica i uns sistema retractil de conductes per l'aire
calent acoblat a aquesta, aixi com uns vestuaris annexes, seguint els criteris d’arquitectura bioclimatica que
poden ser aplicables a aquest projecte. Es dona prioritat a I'eleccié dels materials posant molt émfasi en
I'aillament. Es fa un estudi solar d’'un dels edificis de pisos, corresponent a 16 habitatges, per tal de
dimensionar la instal-lacio d’ACS (superficie de captadors, configuracié instal-lacio, etc.). Aquest estudi es pot
aplicar idénticament als altres 5 edificis. Tot seguit es calculen les necessitats energétiques de la instal-lacio
piscina-vestuaris pels mesos en qué estara coberta, és a dir, necessitats per escalfar I'aigua de la piscina,
climatitzacio i tractament de 'aire, ACS dels vestuaris, etc... Un cop es tenen totes les necessitats energetiques
es dona una solucid, que cobreix la demanda mitjangant criteris d’estalvi energétic. Pel que fa a la demanda
d’ACS dels habitatges es cobreix mitjangant energia solar térmica proporcionada per panells solars integrats en
el sostre del bloc, amb suport d’energia convencional a gas natural. Per la instal-lacié piscina-vestuaris, es
dissenya una bomba de calor per a deshumectar i escalfar I'aire ambient, aixi com per escalfar I'aigua del vas.
Els vestuaris només s’han d’escalfar, per tant s’instal-len fan-coils utilitzant el sistema de termoventilacié per tal
de condicionar-los. Per poder cobrir tota la demanda de la piscina sera necessari utilitzar energia convencional
(gas natural) amb una caldera de baixa temperatura. Tanmateix per assegurar un bon funcionament de les dos
instal-lacions es dimensionen bombes de circulacié, acumuladors, circuits hidraulics, conductes , vasos
d’expansid, etc. Finalment es fa un estudi energétic i econdmic sobre les alternatives d’estalvi energétic
proposades i un pressupost de la solucié escollida. També es tracta I' impacte ambiental.
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5
Control Presupuestario de Ventas del departamento de CSA de la empresa KONEKFACE, S.A.

Director: Puiggermanal Estival, Roma

Departament: Organitzacié d'Empreses

Resum:

La Direccién de la empresa KONEKFACE, S.A., fabricante de componentes eléctricos y electrénicos para
conexionado, decidié hace dos afios montar un departamento para suministrar productos considerados “no
standart”. Dicha decision fue tomada por la direccion de la empresa ya que se observé que los clientes eran
cada vez mas exigentes y demandaban cada vez mas flexibilidad a sus productos. Se cre6 asi el departamento
de CSA (Customer Specific Assemblies), cuyas siglas significan Montajes Especiales para Clientes en inglés.

El proyecto tiene como finalidad controlar de la forma mas precisa posible los objetivos de ventas que se fijaron
a principios de afo. El método para realizar este trabajo ha consistido en ver sobre qué elementos se podia
incidir para controlar los presupuestos de ventas.

Para llegar a realizar una previsiéon lo mas exhaustiva posible, se han dividido las etapas del proceso de ventas
en cuatro grupos de control: material facturado, material albaranado, material ubicado y cartera de pedidos. Se
ha decidido incidir sobre los dos Unicos grupos en que se puede modificar su planificacion; material ubicado y
cartera de pedidos. Estos dos grupos de control son los Unicos que permiten actuaciones para la mejora ya que
aun no estan en el cliente. Sobre el material facturado y albaranado no se puede incidir.

Para hacer cualquier tipo de consulta, tanto histérica como actual, sobre estos grupos de control se ha utilizado
el programa informatico AS-400, que es un ERP (Enterprise Resource Planning). Dicho programa se nutre de
la base de datos de KONEKFACE, S.A. Este programa es muy completo y su funcionamiento es complejo, por
lo que se ha decidido explicar los movimientos realizados. (Hoy en dia muchos de los Ingenieros Industriales
de Gestion trabajan en consultorias de sistemas y el trabajo realizado es el mismo que se ha realizado en este
proyecto).

También se ha incidido sobre la fuerza de ventas cuando se ha observado que la facturacién no ha sido la
esperada. En algunos casos se han adoptado medidas extraordinarias como es el hecho de pagar incentivos a
los montadores externos que tiene la empresa para acelerar los montajes y que los importes de las ventas se
pudieran sumar a la facturacion del mes. Evidentemente en este proyecto no se consideraran dichas medidas
de control.

6
Molino pendular de 8000 Kg/h

Director: Bigorda i Peird, Jacint

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

El objetivo de este proyecto es el de disefar un molino para la trituracién de arcillas y similares, que permita
abarcar un importante sector de mercado en una industria de muy alta importancia en este pais, como es la de
la fabricacién de productos ceramicos para la construccion. Se analizan diferentes tipos de molinos y entre
ellos se opta por el pendular, por su mejor economia de molienda.

El proyecto abarca el disefio completo de la maquina, en el cual se enfatizan aspectos de crucial importancia
como son la reduccion del nivel de desgaste de sus elementos a un valor minimo, en vistas a reducir la
necesidad de operaciones de mantenimiento, y la disminucion del nivel de ruido y vibraciones transmitidos
hasta un nivel minimo comparado con las maquinas de caracteristicas similares que se pueden encontrar en el
mercado. También se consideran muy especialmente en la ejecucién del disefio del molino las indicaciones de
las normativas existentes a nivel de prevencion de riesgos laborales y uso de la maquina por parte de los
trabajadores.

Se presentan planos, elaborados mediante Autocad® 2002, del conjunto montado de la maquina, asi como
despieces detallados que permitan la fabricacion de sus principales componentes individuales. Asimismo, se
elabora un plan de mantenimiento preventivo de la maquina para asegurar el correcto funcionamiento de la
misma durante la vida prevista, que se estima de 10 afos previa reposicion tecnolégica.También se incluye en
el proyecto un estudio de viabilidad econdmica del mismo, que incluye el conjunto de la actividad explotadora
que permite fabricar la serie prevista por los estudios de mercado durante los 10 afos citados, y que muestra
que el proyecto es plenamente rentable.
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7
Control de posicionamiento mediante vision de un dirigible

Director: Basarez Villaluenga, Luis

Departament: Enginyeria de Sistemes, Automatica i Informatica Industrial

Resum:

El proyecto analiza la posibilidad de crear una planta controlada para uso didactico. La planta es un sistema
formado por un dirigible con tres motores y su radio control. Para dicha planta, se ha disefiado y realizado un
circuito electronico que actia como interfaz entre el radio control y el PC encargado de controlar el dirigible. No
hay conexiones fisicas entre el dirigible y el PC.

Se ha realizado un modelo matematico del dirigible. Considerando la simplicidad de la planta y la complejidad
de dicho modelo, éste se ha considerado inadecuado para realizar el control. El desarrollo del modelo se puede
utilizar para la realizacién de un simulador con el cual experimentar diferentes tipos de controles.

Se ha dotado el dirigible de una micro camara que envia imagenes al PC a través de un enlace de radio. Un
programa se encarga de leer estas imagenes y procesarlas para obtener las coordenadas del dirigible en el
espacio. El procesamiento usa como referencia una imagen de forma conocida dibujada en el suelo.

El envio de comandos a través del puerto paralelo y la captura y procesamiento de las imagenes en tiempo real
han permitido disefar y realizar un sistema de control en anillo cerrado.

El control soluciona un problema de regulacion a través de un controlador PD (Proporcional Derivativo). El
objetivo del dirigible es posicionarse en la perpendicular de la marca a una altura deseada. Aunque realmente
esta implementando un controlador PD, a la practica, el control se realiza Unicamente con el uso de la parte
proporcional. El uso del parametro derivativo no proporciona una mejora perceptible del comportamiento de la
planta.

El resultado es poco satisfactorio y su principal causa es la naturaleza de los circuitos electronicos realizados
por los constructores del dirigible del mando y de la gondola. El programa intenta solucionar estas limitaciones
a través de una modulacion de impulso para permitir la regulacion de las tensiones aplicadas a los motores.
Considerando que el objetivo final del departamento es realizar una planta didactica estable controlabe de
forma remota, seria aconsejable el uso de un dirigible con motores de control lineal y diferente posicionamiento
de los mismos.

8
Métodos de Valoracion de Empresas: Un Caso Practico

Director: Salamero Salas, Antoni

Departament: Organitzacié d'Empreses

Resum:

El objetivo del proyecto consiste en realizar un estudio de los principales métodos de valoracién de empresas
utilizados en la practica profesional del sector de las finanzas corporativas para finalmente desarrollar un caso
practico con los métodos de valoracién mas potentes.

De este modo, se presenta en primer lugar las principales causas y motivos por los cuales es necesario valorar
una empresa y se realiza una explicacién de cada situacion.

A continuacion, se describen los métodos de valoracion de empresas mas relevantes y se realiza un analisis
tedrico de cada uno de ellos. Se analizan las ventajas y desventajas de los distintos métodos, sus
caracteristicas, rigor, campo de aplicacion y metodologia. Ello permite concluir que los métodos mas potentes y
mas utilizados en el mundo profesional son :

» Método Discounted Cash flow ( Flujos de Caja Descontados)

El valor de una empresa es igual a la suma de sus infinitos flujos de caja descontados por el coste del capital.

» Método de los Multiplos

Se basan en algunos ratios basicos de la empresa que permiten compararla con otras empresas. Consiste en
encontrar unos ratios de valor representativos de un sector, extrapolables a la empresa a valorar objetivo.
Tomando la empresa ENCE, cotizada en el mercado continuo espafol y cuya facturacién y activos son
aproximadamente de unos 500 millones de euros y 800 millones de euros respectivamente, se parte de los
ultimos informes de sus cuentas consolidadas (afio 2003) y se procede a un analisis completo de la compainiia
para poder finalmente aplicar ambos métodos de valoracion.

El objetivo final consiste en encontrar el valor cuantitativo de la corporacion ENCE. Si a dicho valor se le
sustrae la deuda corporativa, se obtiene una buena estimacion del valor de sus acciones en el mercado.

La aplicacion de los métodos es compleja y se explica en el cuerpo del trabajo. Se debe tener en cuenta que no
se pretende obtener unos resultados muy rigurosos pero si un aprendizaje profundo de la técnica de valoracion
y una rigurosa aplicacién de los métodos y los conceptos intrinsecos que requiere la valoracién de una
empresa.
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9
Disseny per a la fabricacié i muntatge d'una maquina anuadora de fil per a I'agricultura

Director: Fenollosa i Artés, Felip

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

El document que es presenta a continuacié consisteix en la memoria del projecte de “Disseny per a la
fabricacio i muntatge d’'una maquina semiautomatica anuadora de fil per a I'agricultura”.

Aquest projecte ha estat dut a terme pel Departament d’Enginyeria de Producte del Centre CIM. L’objectiu és el
desenvolupament d’'una eina, des de la seva concepcid fins a la materialitzacié d’'un prototipus final, que
permeti la realitzacioé de lligades de les branques de les vinyes en feines de tutoratge. Les lligades en qlestio
s’han de materialitzar amb cordé tubular de PVC-p el qual, el client que ha contractat els serveis del Centre
CIM, fabrica i comercialitza.

Per tal de donar més prestacions a I'aparell aixi com més valor, es valora la possibilitat d’automatitzar alguna
de les funcions que ha de desenvolupar la maquina de manera que s’optimitzi tot el procés repercutint en la
millora de les condicions laborals dels operaris, aixi com en augmentar la productivitat.

Els métodes que s’han utilitzat de manera sistematica en tot el desenvolupament del projecte han estat eines
de CAD 3D aixi com moltes de les tecnologies de prototipatge rapid de que es disposa en el Centre CIM. S’ha
desgranat el producte en diferents moduls que s’han materialitzat i validat mitjangant prototipus de primer nivell
basats, principalment, en la validacio dels principis funcionals que s’han volgut aplicar.

Els resultats obtinguts en cada prototipus han permés descartar en una etapa molt primerenca del projecte,
totes aquelles solucions no valides pel producte.

Posteriorment, s’han fusionat tots els moduls en una sola estructura constructiva que ha permés, una vegada
més mitjangant un prototipus, la validacié conjunta de tots ells. Amb aixd, s’ha comprovat que una eina que
desenvolupi totes les funcions per realitzar lligades amb unes condicions acceptables, per a l'usuari i per al
procés general, és possible. Amb tots aquests prototipus i especialment el prototipus final, s’ha validat la
funcionalitat, 'ergonomia i I'estetica de I'aparell.

Realitzat ja I'estudi econdmic, es conclou en que la maquina tindra un cost molt acceptable en relacio a les
prestacions que oferira i, per tant, quedara ubicada en el mercat en una situacié molt privilegiada respecte a les
altres maquina existents de la competéncia.

10
Una aplicacié de I'hidrogen: I'habitatge autosuficient

Director: Lloveras Macia, Joaquim

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

En el projecte s'ha estudiat la viabilitat tecnologica i econdmica de I'hidrogen com a font d'energia intermédia a
nivell domeéstic. S’ha fet un estudi sobre els sistemes d'obtencié d’hidrogen que hi ha actualment per determinar
quin dels quals és més viable en un habitatge. També s’han estudiat els sistemes d'emmagatzematge de
I'hidrogen, i els sistemes d'aprofitament per obtenir energia eléctrica i térmica a partir de I'nidrogen.
Posteriorment a aquests estudis, s’ha dissenyat una instal-lacié per un habitatge amb un consum energétic
mitja situat a la ciutat de Vic (Barcelona). Aquest tipus d’instal-lacié esta destinada a vivendes aillades, no
obstant pot ser aplicada en qualsevol habitatge. Aquesta instal-lacié és energéticament autosuficient, utilitza
I'energia solar fotovoltaica com a font primaria d’energia i la funcié de I'hidrogen és de vector energétic. O sigui
que I'hidrogen és utilitzat per emmagatzemar I'excedent d’energia eléctrica que es produeix a la instal-lacio. Per
exemple, durant I'estiu hi ha excedent d’energia fotovoltaica, aquesta energia eléctrica es pot transformar en
hidrogen i utilitzar-se durant la resta de I'any quan les condicions climatiques no son tan favorables. De la
instal-lacio dissenyada s’ha calculat el rendiment global (14,6%), aixi com les caracteristiques dels diferents
elements per tal d’assegurar el bon funcionament de la instal-laci6.

A més de I'anterior instal-lacio, també s’han estudiat varies instal-lacions alternatives per tal de comparar-les.
Les instal-lacions alternatives han estat: instal-lacié d’hidrogen uUnicament pel consum eléctric, instal-lacio
d’hidrogen amb caldera de gas per calefaccié i ACS, instal-laci6 amb bateries per emmagatzemar I'energia,
instal-laci6 amb connexio a la xarxa eléctrica de distribucié (venda de I'energia).

Des del punt de vista economic, la instal-laci6 amb hidrogen té un cost molt elevat perd es deu al fet que la
tecnologia és molt nova i per tant cara. Quan aquesta tecnologia ja sigui madura, el cost de les piles de
combustible sera molt més baix. Aquest projecte ha servit per demostrar que la tecnologia de I'hidrogen ja
forma part del present, i que actualment una instal-lacié d’aquest tipus ja és tecnologicament viable; no obstant,
cal seguir investigant per tal de millorar I'eficiencia del procés i altres problemes técnics com 'emmagatzematge
de I'hidrogen.

13



11
Regulacié i Elaboracio de Plans de Transit en una Zona d'Estudi Delimitada de la Ciutat de Barcelona
gue Compren Aproximadament el 80% de I'Eixample

Director: Garcia Ramon, Julio

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

Barcelona és avui dia una de les ciutats amb més transit de tota Europa. Els seus carrers son recorreguts cada
dia per milers de vehicles amb trajectories molt diverses. L'Eixample és dins del conglomerat urba una zona
marcadament singular, les caracteristiques de la qual seran el marc del present estudi, que tractara des de
l'arrel les questions que afecten al transit en una zona delimitada que comprén, aproximadament, el vuitanta
per cent d'aquest carismatic barri de la ciutat. Des dels anys setanta, cap projecte havia partit de zero amb
'afany de renovar tot el dispositiu de regulacio del transit en la zona dins la qual aquest estudi incideix. Des
d'aleshores, I'Eixample ha comptat amb infinitat de canvis que mai han afectat les bases del plantejament de
transit que fa trenta anys va fer-se i que, valgui dir-ho, ha aguantat I'increment de circulacié constant, que no
s'ha aturat, fins I'actualitat.

El proposit és estudiar el comportament del transit d'una manera profunda amb tot el detall necessari partint de
dades numeériques historiques en forma i contingut apropiats. Aquestes dades han estat recopilades durant
I'any 2003 directament des de punts de mesura situats a la zona d'estudi. La intensitat del transit i el temps
d'ocupaci6 d'aquests punts de mesura son els protagonistes i els fonaments de tot el procés que s'ha seguit
fins arribar al resultat. L'Ajuntament de Barcelona ha estat qui ha subministrat aquestes dades historiques i, de
ben aprop, ha seguit les evolucions d'aquest projecte, que com a principal objectiu ha tingut en tot moment
servir les pautes per a una implantacio realista, directa i facil en la realitat.

Els resultats als quals arriba I'estudi sén uns nous plans de transit especialment dissenyats per ser usats durant
les vint-i-quatre hores del dia durant els dies més conflictius dels set de la setmana: els dies laborables.
Cadascun dels plans estan provistos amb totes les dades necessaries per a la regulacid de les cruilles de
I'Eixample, des dels temps de verd, passant pels desfasaments necessaris per coordinar els trams de manera
que la fluidesa o nivell de servei siguin Optims entre cadascuna d'elles. Els métodes emprats han necessitat un
ampli tractament de les dades que conclouen en uns valors concrets, satisfactoris i que han estat extrets
directament de les dades de partida després d'aplicar-hi els métodes de I'enginyeria del transit, que és l'eina
principal de tot el procés.

12
Disseny i calcul de I'estructura d’un edifici destinat a residencia d’estudiants

Director: Fornons Garcia, Josep Maria

Departament: Resisténcia de Materials i Estructures a I'Enginyeria

Resum:

En el present projecte és realitza el calcul de I'estructura d’'un edifici destinat a residéncia d’estudiants a la
ciutat de Lleida. L’edifici consta de 3 moduls, dos d’ells de 8 pisos més una terrassa accessible i el tercer de 6
pisos més terrassa. Inicialment s’estudien les diferents tipologies estructurals que es podrien utilitzar,
comparant avantatges i inconvenients, i després de sospesar-los s’opta per la solucié d’estructura de formigo
armat amb forjats reticulars. El calcul de I'estructura s’ha dut a terme de forma manual, amb l'ajuda d’'un
programa de calcul d’entramats en 2 dimensions, aplicant el métode dels portics virtuals per a I'obtencié dels
esforcos en cadascun dels elements de I'estructura. Després d’'un predimensionat de tots els elements i de
I'obtencio dels esforgos actuants en tots ells, es passa a dimensionar-los i comprovar-los seguint els diferents
meétodes prescrits per la Norma Basica EHE-98 aixi com els d’altres autors de la bibliografia. Els passos seguits
son els seglents:

* Predimensionat i armat dels suports.

* Predimensionat i armat a flexié del forjat reticular. Comprovacié a tallant i punxonament. Calcul dels
congrenys a flexio, tallant i torsié.

« Calcul de les escales

* Calcul de la fonamentacio.

Tots els calculs i resultats s’exposen en els corresponents annexes de calcul i memoria al mateix temps que
apareixen de forma grafica en els planells. Finalment, el projecte també inclou el Plec de Condicions i un
Pressupost del cost d’execucioé de I'estructura.
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Projecte de legalitzaci6 integral de les instal-lacions d'un edifici destinat a parquing i escola bressol

Director: Creus Solé, Antoni

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

El present document és una recopilacié de fragments reals dels projectes realitzats per legalitzar 'activitat i les
instal-lacions d’un parquing i una escola bressol.

El projecte no només s’ha limitat a realitzar els documents legals, ha anat més enlla i ha inclos les tasques de
supervisid de l'obra, els tramits amb els proveidors i les tasques de control i motivacié dels operaris. En la
realitzacio del projecte s’han tingut en compte totes i cadascuna de les Normatives vigents.

En tots els capitols que composen el projecte es mostra la problematica presentada i la solucié seleccionada,
fent referéncia als textos legals i a les expressions matematiques que fonamenten i justifiquen les decisions
implementades. Les solucions finals han quedat representades en uns planols, que intenten ser el més
entenedors possibles. La seva correcta interpretacié ha de ser possible, tant per part dels Técnics de les
Entitats d’Inspeccié i Control que hauran de donar el seu vist i plau al projecte, com per part dels operaris que
hauran de realitzar la seva execucio.

Si bé és cert que sempre hi ha hagut un pressupost limitador que complir, s’ha intentat en tot moment, realitzar
una obra sostenible ponderant les necessitats reals i canalitzant els esforgos principals cap a tots els punts que
afecten a la seguretat i al confort en I'edifici. Els principals usuaris, nadons i infants d’entre 0 i 3 anys, tenen
unes necessitats molt especifiques i el projecte les ha de satisfer.

El projecte s’ha implementat amb un alt compromis mediambiental, triant proveidors que compleixen la
legislacio vigent i poden justificar que els seus productes no tenen cap impacte mediambiental negatiu, i a més
a l'obra s’ha realitzat un procés de separacié de la brossa selectiu, per al seu posterior reciclatge. L'edifici
compte també amb la instal-lacié d’'un camp de panells solars que permetran un estalvi energétic i per tant una
disminucié en el consum d’energies d’origen fossil convencionals.

Els objectius del projecte han estat des del principi, fonamentalment tecnics, i per aquest motiu el present
document nomeés inclou una breu referéncia al cost total de les instal-lacions. Aquesta part ha estat dirigida pel
departament administratiu de 'empresa ACS Viladecans en la que actualment estic exercint d’Enginyer Técnic
Industrial. Vull finalitzar aquest resum mostrant I'alt nivell de satisfaccié personal per la tasca realitzada i els
coneixements adquirits sobre les instal-lacions en els edificis i el marc legal actual.

14
Ondulador bidireccional monofasic en mode de conduccié discontinua per a sistemes autdnoms
d'aprofitament d'energia solar fotovoltaica

Director: Bordonau i Farrerons, Josep; Mata i Dumenjé, Montserrat

Departament: Enginyeria Electronica

Resum:

El present projecte t& com a objectiu posar en funcionament un convertidor monofasic de corrent continu a
corrent altern bidireccional funcionant en mode de conduccié discontinua. Aquest mode de funcionament
permet reduir la dimensié de la bobina del filtre de sortida del convertidor. En primer lloc s’estudia I'ondulador,
la seva topologia i el seu model d’estat i es realitza la sintesi d’'una modulaci6. Aquesta modulacié permet que
el filtre treballi en mode de conduccio discontinua i el funcionament del sistema de manera bidireccional sense
els problemes que comporta la interaccié entre dues fonts de tensié. Seguidament, s’estableix un model del
sistema en PSIM, i a partir d’aquest es realitzen diferents simulacions com a ondulador i com a rectificador en
mode de conduccié discontinua. En tercer lloc s’estudien exhaustivament cadascun dels components que
conformen el sistema global i es realitza un muntatge experimental. Per a aquest muntatge, es dissenyen i
programen els dispositius necessaris per a construir un prototipus complet. Finalment, una vegada realitzat el
muntatge del sistema, s’obtenen les dades experimentals i s’estudia el funcionament del convertidor,
comparant les dades de simulacié amb els resultats experimentals.

Els resultats experimentals obtinguts permeten verificar el comportament descrit en les simulacions i definit en
les especificacions, ja que en les diferents condicions provades s’obté una tensié sinusoidal amb les
caracteristiques demanades, amb distorsions baixes i amb una resposta dinamica correcta, tant amb carregues
lineals com no lineals. El control dissenyat s’ha mostrat valid en totes les proves realitzades i déna uns resultats
fiables i regulars en les diferents condicions en qué s’ha provat. A partir de I'estudi realitzat es pot concloure
que el funcionament en mode de conduccié discontinua d’'un convertidor pot oferir una alternativa al
funcionament habitual, reduint els costos del filire i permetent un control més eficag. A més, es pot combinar el
control per a utilitzar el convertidor com a ondulador i com a rectificador en un sol sistema. Tot aixd indica que
aquest tipus de convertidors pot ser molt util per a aplicacions d’energia solar fotovoltaica en sistemes aillats de
la xarxa i contribuir a reduir costos en els aparells de conversio d’energia utilitzats.
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Model dinamic en 3D d'un automobil en moviment rectilini

Director: Sarasols Figueras, Miquel

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

El projecte que es presenta en aquest document, t¢ com a finalitat I'estudi del comportament dinamic d’'un
vehicle de competicid, concretament un monoplaga de férmula Gloria, analitzant en detall les diverses parts
d’'un automobil real. L'objectiu és obtenir un model valid per ser simulat amb un programa de simulacié de
mecanismes en tres dimensions: el Visual Nastran, el qual ha de permetre preveure el comportament del
monoplaga en determinades situacions, en funcié dels parametres introduits, sempre en linia recta i pla, sense
corbes ni desnivells. Es pot dividir el projecte en dos grans blocs. El primer consisteix en I'obtencié d’'un model
inicial del vehicle molt basic i simple amb la corresponent simulacio i, el segon bloc, correspon a I'evolucio del
primer model per tal que s’aproximi en detall al monoplaca real.

En la primera part, es fa un estudi molt simplificat del mecanisme equivalent a un vehicle real, amb la finalitat
d’obtenir un mecanisme per ser modificat en una segona fase. Un segon objectiu d’aquest bloc és comengar a
tenir contacte amb el programa de simulacio i interpretar correctament els resultats. Finalment, es fa una
comparativa entre els valors obtinguts en la simulacié i els valors determinats mitjancant el plantejament i
resolucié d’equacions d’enllag entre solids.

En la segona part del projecte, s’analitza detalladament aspectes que inicialment s’havien simplificat, sobretot
pel qué fa a la suspensid, al comportament del motor i de la transmissié i a les forces aerodinamiques.
L’objectiu és aconseguir un model suficientment complert que permeti reproduir, amb I'ajuda del programa, el
comportament real del monoplaga.

Les simulacions del segon bloc son forga extenses i permeten veure la influéncia de varis parametres
(adheréncia, inclinacié dels alerons, rigidesa de la suspensio i relacions de transmissid) en acceleracions i en
velocitat maxima. Préviament, es presenta en detall tots els solids i enllagos que formen part del model, les
forces externes que actuen i les consideracions que s’han tingut en compte per definir el model.
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Utilizacion del gas natural en vehiculos de transporte publico

Director: Alvarez Flérez, Jesis Andrés

Departament: Maquines i Motors Térmics

Resum:

El incesante aumento del precio del petrdleo y la creciente preocupacion por el tema de la contaminacion
ambiental y las emisiones de gases de efecto invernadero ha sido la principal motivacion para la realizacion de
este proyecto.

Actualmente, se esta estudiando una posible implantacién del hidrégeno en los transportes publicos, ya que es
el combustible mas limpio que se conoce dado que las emisiones contaminantes se reducen uUnicamente a
vapor de agua; no obstante, en la actualidad la tecnologia del hidrogeno no esta lo suficientemente
desarrollada para ser aplicada al transporte publico ya que toda la energia que se necesita para obtener
hidrégeno, no es comparable a la que se puede obtener en forma de este gas, lo cual significa que el conjunto
de procesos necesarios para obtenerlos da un rendimiento muy bajo, por tanto, con la tecnologia actual es una
fuente de energia muy cara de obtener. Se ha pensado, y de hecho ya se esta experimentando, la implantacion
del gas natural en el transporte publico, ya que es el menos contaminante de los combustibles fosiles y como
no es un derivado del petrdleo, su precio es mucho mas barato, por tanto es un combustible muy interesante
como una alternativa a corto y medio plazo para paliar el problema de la contaminacién ambiental.

Este proyecto se centra en el estudio de una flota de autobuses y taxis funcionando con gas natural o gaséleo
mediante una hoja de calculo en la que primero se introducen los datos de la flota, y automaticamente se
obtienen resultados numéricos sobre consumos, costes y emisiones de CO2 de la flota, principal responsable
del efecto invernadero. En dicha hoja de calculo se obtienen también los ahorros en términos de coste del
combustible y emisiones de CO2, que representa el uso del gas natural comprimido en la flota frente al gaséleo
y queda también cuantificada la ventaja que representa en cuanto a autonomia del vehiculo el uso del gas
natural licuado frente al comprimido. Por otra parte, se resefian también las principales leyes, reglamentos,
decretos,...etc. que conforman el marco legal que regula el posible uso del gas natural en vehiculos a motor en
Espafia, donde se vera que su uso como combustible es posible, pero, de momento, limitado soélo a vehiculos
de transporte publico. Con todo ello, y partiendo siempre de datos lo mas realistas posibles, quedara
claramente justificada y cuantificada la ventaja que en términos ambientales y econdmicos significa usar el gas
natural como combustible frente a los derivados del petréleo.

16



17
Proyecto de mejoras del monitor de aerosoles radioactivos LB BAI 9850-6

Director: Vargas Dreschler, Arturo

Departament: Fisica i Enginyeria Nuclear

Resum:

En el ano 1992 el Institut de Técniques Energétiques comprd un equipo de medida de radiacion artificial, igual
que los que se usan en las estaciones de vigilancia del Consejo de Seguridad Nacional y del Servei de
Coordinacio d’Activitats Radioldogiques para detectar actividad alfa y beta artificial en el aire. También se utiliza
para la medida de emisores alfa y beta naturales en el aire, lo que requiere mayor precision en las medidas.

El objetivo de este proyecto es mejorar las ecuaciones actuales del sistema de medida del equipo LB/BAI
Berthold 9850-6 para medir actividad natural. Con este objetivo, en el capitulo 4 se estudia el comportamiento
de los aerosoles atmosféricos y en el capitulo 5 se analiza el funcionamiento actual del equipo, asi como las
ecuaciones de calculo que utiliza. El analisis critico de esto ultimo lleva en el capitulo 6 a enumerar las causas
de incertidumbres encontradas. También se estudiaron diferentes modelos utilizados en otros equipos, pero no
se han incluido en la memoria. El capitulo 7 propone un nuevo modelo que permite conocer la concentracion de
Polonio-218, de Plomo-214 y de Bismuto-214 (la de Polonio-214 seria igual) a partir de los recuentos de
desintegraciones alfa y beta que se detectan en intervalos fijos de tiempo, en concreto cada media hora. El
modelo asume que normalmente en el aire no hay actividad artificial y se propone cambiar el modo de
movimiento de filiro para que cada intervalo de medida empiece con concentracién nula de todos los
descendientes. Posteriormente, y desde el estudio del funcionamiento del equipo, se buscan nuevas mejoras
para optimizar las ecuaciones. Se analiza qué elementos fisicos pueden cambiarse, se traducen a parametros
que intervengan en las ecuaciones y se introducen en un programa de simulacién para hacer pruebas hasta
encontrar los mejores valores. Esto se explica en el capitulo 8. Se decide el mejor intervalo de tiempo de
medida y que no hace falta cambiar la bomba de aspiracion por una de caudal mayor. Se introduce la
necesidad de instalar un audalimetro para evitar la variabilidad del caudal y de las medidas. Otra mejora sobre
el modelo propuesto se describe en el capitulo 9, donde se propone un método para conocer si se puede
afirmar con toda seguridad que no habia actividad artificial en la medida realizada. Finalmente el capitulo 10 es
el presupuesto de llevar a cabo toda la modificacion, asumiendo que ya se tiene el equipo.

18
Metodologia per implementar automatismes GRAFCET en microprocessadors programats en C

Director: Sudria i Andreu, Antoni

Departament: Enginyeria Eléctrica

Resum:

En el mén de 'automatitzacié industrial hi ha tres grans elements de control: els PLC —Programmable Logic
Controler—, els Sistemes Embedded —Embedded System-— i, cada cop més, els PC. En matéria d’eines de
programacio, els PLC han avangat molt gracies a l'apariciéo de I'estandard IEC 61131; perd els Sistemes
Embedded segueixen programant-se, generalment, en C.

Aquest projecte vol ser un pont per aplicar les eines de programacio dels PLC a la programaci6 de Sistemes
Embedded, per tal de reduir els costos associats a la manca d’eines en l'especificacio, la codificacio i el
manteniment del Software Embedded, i augmentar-ne les prestacions i la flexibilitat.

Primer s’analitza I'estat de I'art de la programacio dels Sistemes Embedded i els PLC. Coneguts els punts forts
de cada sector, es traga un cami entre els dos sistemes de control: del GRAFCET dels PLC -llenguatge d’'un
alt poder descriptiu molt potent per especificar processos seqliencials amb seqiiéncies en paral-lel- al
llenguatge C dels Sistemes Embedded. Els PLC compten amb softwares per programar automats dissenyats
mitjangant SFC —Sequential Flunction Chart—, una variant del GRAFCET. Un cop analitzades les prestacions
d’aquests softwares per a PLC, es desenvolupa una metodologia sistematica per traduir les especificacions
d’un sistema definides en GRAFCET al llenguatge C.

Per tal d’augmentar les prestacions i les eines en l'especificacié mitjangant GRAFCET, s’introdueix la guia
GEMMA —un diagrama que contempla tots els estats possibles del sistema de control d’'una maquina— i una
metodologia per programar-la sobre GRAFCET.

S’ha desenvolupat una guia metodologica per implementar automatismes dissenyats en GRAFCET per traduir-
los en microprocessadors que es programen en C, que s’ha anomenat GeCé.

Tot i que s’ha augmentat lleugerament la complexitat i I'extensié del codi en C del programa, mitjangant el
GeCé es redueixen considerablement els temps de programacio, es milloren les prestacions i s’augmenta la
fiabilitat dels processos d’especificacid, implementacié i manteniment del programa, reduint la carrega
econOmica associada al disseny i implementacié del control.
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Adaptacié dels contenidors d'escombraries i millora de la seva accessibilitat a la ciutat de Barcelona
per les persones amb disminuci6

Director: Lloveras Macia, Joaquim

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

Aquest treball té com a objectiu el redisseny i I'adaptacio dels contenidors de carrega lateral de 3.2 i 2.4 m3,
fabricats per 'empresa Ros Roca S.A., per tal que siguin accessibles per a tothom i no perdin la funcionalitat
que tenen actualment. Dins del projecte, s'engloba el redisseny dels contenidors de selectiva (paper i envasos),
el de RSU senzill i el bicompartimentat (RSU + organica). També s'inclou un contenidor (actualment en estat de
prototipus) desenvolupat amb I'empresa durant el conveni UPC-empresa, que esta destinat a substituir el que
hi ha actualment a la ciutat. El projecte inclou també un estudi sobre I'accessibilitat a aquests contenidors per a
les persones amb disminucié (especialment les usuaries de cadira de rodes). Inicialment es va realitzar un
estudi sobre I'estat de la técnica, consistent en una cerca de patents i I'’elaboracié d'una base de dades amb les
més rellevants. Complementat per un estudi de la competéncia i un reportatge fotografic de contenidors amb la
seva ubicacio per I'area metropolitana de Barcelona. Es van fer visites a I'Ajuntament (departament BCN neta),
a Ros Roca i a un dels contractistes de recollida de deixalles, per tal de recopilar tota la informacié técnica
necessaria. Després d'aquestes visites i després de la primera reunié del conveni, amb el responsable de
I'Ajuntament i el cap de R+D de I'empresa, es va realitzar un "Brainstorming" inicial, d'on van apareixer les
primeres idees de solucié. Aquestes idees van anar evolucionant a mida que es produien reunions i es
treballava en elles. Es va completar amb la visita a un col-lectiu de discapacitats. Es va aprofitar aquesta visita
per resoldre els dubtes que es tenien sobre les seves necessitats i per fer una enquesta per la posterior
elaboracié d'un QFD. (casa de qualitat). Com a resultat s'han aconseguit dos contenidors: un per la recollida
selectiva amb un sistema de bustia accessible bifuncional (serveix per la fraccidé de paper i per la d'envasos)
amb limitador, situada al frontal del contenidor, al que se li practica una obertura; i un segon RSU
bicompartimentat (solucié valida pel RSU senzill) on els usuaris que no hi puguin accedir, disposaran d’una
“clan” que els permetra desbloquejar la tapa d’organica i mitjangant una palanca podran obrir-la i dipositar la
brossa. Com a conclusions destacar que s'ha aconseguit dos contenidors accessibles que mantenen
I’estructura exterior i els mecanismes originals, que segueixen complint la normativa europea EN 12574 i que
resulten senzills d'utilitzar i econdmics de fabricar.

20
Viabilitat de I'ds del biodiésel a Catalunya

Director: Montserrat Jorda, Josep

Departament: Maquines i Motors Térmics

Resum:

El present projecte pretén donar una visié global del mén del biodiésel a la Peninsula Ibérica i en particular, a
Catalunya. Amb aquest fi, s’estructura en quatre eixos de treball, que soén:

» Estudi dels cultius amb finalitat energética susceptibles de ser emprats a la Peninsula Ibérica. Els més
adequats son el gira-sol i el card Cynara Cardunculus. El rendiment mitja per hectarea de cultiu és d’'uns 375 i
289 litres de biodiésel respectivament.

» Reaccio de transesterificacio per a la conversio dels olis vegetals en biodiésel i de les tecnologies disponibles
al mercat per tal de realitzar-la. En termes generals, 1 kg d’oli genera 1’1 litres de biodiesel. Les seves
propietats lubrificants, dissolvents, lliure de sofre i biodegradable fan que sigui molt adequat i beneficios pel
motor.

« Estudi del comportament del biodiésel en motors de combustié interna. S’hi inclouen dos estudis, un espanyol
i un nord-america, sobre les emissions i el comportament del motor alimentat amb biodiésel. Tots dos
coincideixen en qué es disminueixen notablement les emissions d’incremats, CO i particules, eliminant
practicament I'emissié de sofre. Perd en canvi existeixen divergéncies pel que fa les emissions de NOx, en
I'estudi espanyol disminueixen i en 'america augmenten. Al voltant dels NOx hi ha una polémica oberta en qué
es qlestionen els métodes d’obtencio de les emissions (bancs de motors o en funcionament real per carretera)
i la qualitat dels biodiésels usats, ja que la normativa europea del biodiésel és molt més estricta que
I'americana. Les emissions de CO2 per MJ de combustible son lleugerament superiors en el cas del biodiesel
respecte el diesel convencional.

» Balangos de CO2, energétics i economics de I'is del biodieésel i les seves repercussions sobre el territori. En
el balang de CO2 es té en compte el CO2 fixat per hectarea de cultiu, les emissions produides durant el seu
cultiu, recol-leccio, transport, procés de conversié a biodiésel, transport a punts de venda i, finalment,
combustié en el motor. El resultat d’aquest balang és positiu, és a dir, es fixen 9,4 kg CO2 en cada litre de
biodiésel de gira-sol consumit i 20,6 kg per litre de biodiésel de cynara. Pel que fa al balan¢ energeétic, el
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consum d’energia fossil per I'energia aportada finalment pel combustible és molt inferior en el cas del biodiésel,
per cada MJ d’energia fossil aportada al cicle de vida del biodiésel, es poden obtenir 3,22 MJ de biodiésel.
Contrariament, en el diésel convencional per cada MJ d’energia fossil aportat només s’obté 0,83 MJ. El marge
de guany economic és molt ajustat, perd en un futur, amb preus més elevats del petroli i un augment
d'impostos, es preveu que sigui més gran. La plena substituci6 de la demanda de diésel a Espanya i a
Catalunya per biodiésel d’oli espanyol o catala és totalment inviable; es necessitaria, en el cas més favorable,
dues vegades la superficie geografica total espanyola per cobrir-la.

21
Sistema de control del moviment del paper en una impressora de gran format

Director: Claramunt, David

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

La competéncia dins el sector de la impressié obliga a les empreses que s’hi dediquen a invertir molts recursos
en desenvolupar noves tecnologies i aplicacions per tal de millorar el rendiment dels seus productes. Aquest
rendiment és un compromis entre la velocitat i la qualitat d’impressid, les quals requereixen un control del
moviment del paper per tal d’assegurar, en el cas d’injeccié de tinta, que aquesta es posiciona en el lloc
desitjat. Només d’aquesta manera es pot garantir una impressié de qualitat.

Actualment el control de l'avang del paper es basa en sistemes de realimentacié, en els quals un servo
corregeix I'error del moviment que detecta un encoder situat al motor, o bé al corré d'impressié. Aquests
sistemes perd no son del tot fiables ja que I'error degut al liscament no controlat del paper sobre el roller no és
detectat.

El sistema que es proposa en aquest projecte consta basicament d’'una roda de friccié que contacte amb el
paper durant la impressio, i mitjangant un encoder captura els perfils del moviment del paper. D’aquesta
manera és possible tancar el llag de realimentacio, i aixi corregir I'error amb molta més precisio.

Per al disseny del sistema hi ha varies configuracions pel que fa a geometria, coixinets, acabats superficials de
la rodeta i condicions de treball. Per aixd es realitza en primer lloc un assaig de fatiga per a descartar aquelles
configuracions que no aguanten I'estimacié de la vida d’'una maquina. Posteriorment es realitza un assaig de
precisio per determinar quina configuracié ofereix una major precisio en les mesures.

Deixant pendents alguns assaigs més que caldria realitzar, es conclou que la millor configuracié és la que
incorpora rodaments de boles, amb una sabata de friccié contactant I'eix. Queda també determinat un rang
optim per a la forga normal entre la rodeta i el paper.

En definitiva, el sistema que tracta aquest projecte es considera valid per a realimentar el motor i corregir el
moviment del paper, substituint els actuals sistemes d’encoder al motor o al roller, i oferint una precisié entre
dues i vuit vegades superior. D’altra banda és un sistema que pot ser utilitzat com a instrument de calibraci6 de
'avang del paper, substituint els sistemes actuals d’escaner i aconseguint aixi un estalvi de tinta important.

Per a completar la tasca d’assaig del sistema caldria determinar el millor acabat superficial de la rodeta i
sotmetre el sistema a casos extrems de funcionament, aixi com el disseny per tal d'implementar el conjunt a
una impressora de gran format.

22
Proposta d'Ordenanca per a I'aprofitament de recursos naturals al municipi de Mediona

Director: Ferrero i Andreu, Lluis

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

Aquest treball és una proposta d’ordenancga de tipus medi ambiental feta a mida per al municipi de Mediona. Es
tracta d’un conjunt de mesures per reglamentar tres aspectes relacionats amb la preservacié dels recursos
naturals. En primer lloc, es proposen un seguit de mesures per a la incorporacié d’instal-lacions destinades a
l'aprofitament solar térmic. Aquest tipus d’installacié utilitza captadors d’energia solar térmica de baixa
temperatura per a I'escalfament de 'aigua calenta sanitaria. El segon tema que es tracta és I'estalvi d’aigua. Es
proposen un seguit de mesures en aquest sentit.

A la tercera part del document, s’instrumenten mesures per a I'eficiéncia de I'enllumenat per tal de disminuir-ne
el consum, evitar la contaminacio luminica i procurar una il-luminacié més adient dels espais.

Aixi doncs, es parla només de tres dels camps que afecten al medi ambient, perd podrien afegir-se’n d’altres
com per exemple la gestio de residus, la contaminacié acustica, la preservacié de zones naturals i espais verds
etc. Aquesta proposta pretén aportar mesures que facilitin als técnics municipals I'aplicacié reglamentaria de la
llei, perd també fa referéncia a les caracteristiques propies del municipi, de manera que es respecti la seva
autonomia i singularitat.
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El Sr. Servand Casas (Alcalde del municipi), i el Sr. Lluis Ferrero i Andreu (Enginyer municipal), han pres les
decisions més rellevants, i que poden tenir connotacions de tipus politic, com per exemple els llindars a partir
dels quals seria obligatoria la incorporacié dels sistemes que es reglamenten.

Acompanyant a les normes hi ha mesures fiscals que ajudarien a posar en marxa les instal-lacions anteriors.
Aquestes mesures estan pensades per a evitar que I'Ordenanga sigui només una carrega economica per als
usuaris.

En la darrera part del treball s’ha suposat que I'Ordenanca esta en vigor i s’han fet unes petites observacions
de com afectarien les mesures solars a un nou habitatge, i quins punts caldria tenir en compte a I'hora de
dissenyar les instal-lacions.

La il-lusié de I'estudiant i les persones que han contribuit a la realitzacié d’aquesta Ordenanga seria que fos
aprovada en un ple municipal, publicada al Butlleti Oficial de la Provincia B.O.P i finalment, que entrés en vigor.

23
Implantacion de medidas de eficiencia energética de la sede del distrito de les Corts a partir de una
auditoria energética

Director: Rodriguez, Inma

Departament: Maquines i Motors Térmics

Resum:

El objetivo de este proyecto es el valorar y proyectar medidas econédmicamente viables que permitan mejorar la
eficiencia energética de la sede del distrito de Les Corts, sin modificar el confort térmico de sus usuarios.

Para alcanzar este objetivo se ha realizado una auditoria energética del edificio con el fin de conocer y
entender el comportamiento energético del edificio. Resulta que la envolvente del edificio (muros, ventanas,
soleras, etc.) cumple en gran parte con la legislacién en vigor pero no con el nuevo Cédigo Técnico de la
Edificacion que deberia entrar en vigor proximamente, y esto se debe principalmente al acristalamiento simple
de las ventanas asi como a la falta de aislamiento del edificio. En cuento a los sistemas energéticos del edificio
(iluminacion, fuerza, climatizacion) son globalmente eficientes pero se podria mejorar la eficiencia del sistema
de iluminacién. Aunque no existe ningin sistema de gestion energético del edificio, los consumos eléctricos (no
hay ningun otro consumo energético) del mismo son relativamente bajos en comparacién con otros edificios del
mismo uso y tamario en Barcelona.

Basandose en las conclusiones de la auditoria se han implementadas mejoras posibles y se ha estudiado las
posibilidades que ofrecen en término de ahorro energético y de ahorro de produccién de emisiones de CO2
debidas al consumo energético del edificio. Se ha estudiado ademas, la viabilidad econémica de estas mejoras
posibles, calculando los tiempos de reembolso. Finalmente se ha establecido un plan de ahorro energético que
clasifica las medidas segun un criterio econémico.

El plan de ahorro energético obtenido muestra que aunque el edificio estudiado tiene desviaciones, este es
globalmente eficiente desde un punto de vista energético y los tiempos de reembolso de las mejoras
estudiadas son largos. La implantacion de todas las medidas propuestas necesita una inversion total de 183
500 y se rentabiliza totalmente en 23 afios. Sin embargo el impacto econémico y ambiental de tales medidas
solo puede ser positivo. En efecto, se puede ahorrar 33 MWh por afio y evitar anualmente la emision de 13
toneladas de CO2 a la atmdsfera.

24
Planta fotovoltaica de 15 kW connectada a xarxa per a comunitat de propietaris de Gava Mar

Director: Batet Miracle, Lluis

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

L'objectiu del projecte es I'analisi de la viabilitat legal, técnica i econdmica de la instal-lacié d’una planta solar
fotovoltaica connectada a xarxa en el terrat d’'una comunitat de propietaris de Gava Mar, amb la intencié de que
sigui el document de base per a portar a terme efectivament el projecte durant I'any 2005.

La principal motivacio del projecte és I'aprofitament economic d’'un part del immoble, el terrat, actualment
només utilitzat com a coberta de I'edifici i de suport de les infrastructures de recepcio de les diverses senyals
de televisid. L’explotacié d’aquest terrat ha de suposar per a la comunitat, per explotacié directa o pel seu
arrendament a tercers, uns ingressos extraordinaris que permetran millorar les condicions de manteniment del
edifici i/o reduir les quotes anuals amb qué sufragar les despeses comunitaries.
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25
Disseny de la Instal-lacié Eléctrica de Mitja i Baixa Tensi6é d'un Hotel de 5 plantes i 134 habitacions

Director: Sudria i Andreu, Antoni

Departament: Enginyeria Eléctrica

Resum:

En aquest projecte es proposa el disseny de la instal-lacié eléctrica, tant de mitja com de baixa tensio, d'un
edifici classificat com a residencial, destinat exclusivament a Hotel i qualificat com a 4 estrelles. Estara situat en
un xamfra a la ciutat de Barcelona. L’edifici es desglossara en les seglents plantes: soterrani, baixa, principal,
1a, 23, 3a, 4a, atic i coberta. S’estimara una capacitat de 600 persones i disposara de134 habitacions.

Per donar servei a les instal-lacions de I'edifici es contractara un subministrament normal d’energia eléctrica de
800 kW a mitja tensid, que s’obtindra d’una estacio transformadora de 1.600 kVA a 25kV propietat de I'abonat,
situada a la planta soterrani. Degut a les caracteristiques de I'edifici, s’haura de disposar d’'un subministrament
auxiliar de socors, equivalent al 20% de la poténcia de subministrament normal. Aquest subministrament
auxiliar s’obtindra d’'un grup electrogen de 160kW (200kVA) situat a la planta coberta. En tots els casos, la
tensio d’alimentacié als receptors de la instal-lacié sera de 230/400V trifasica a 50Hz, d’acord amb el R.E.B.T.
de 2.002. Es dimensionaran les instal-lacions dels circuits i els quadres de maniobra, aixi com les proteccions a
adoptar a I'edifici motiu d’estudi. Tot el conjunt d’instal-lacions corresponents a electricitat s’estudiaran tenint en
compte la caiguda de tensié maxima admissible en el dimensionat dels conductors i la intensitat que aquests
hauran de transportar. Aquesta caiguda de tensié s’entendra des de l'interruptor de Baixa Tensié del Centre de
Transformacio, fins als extrems dels circuits considerats en el calcul. A més, s’intentara aconseguir el maxim
equilibri de carregues a suportar per les diferents fases, subdividint-se de manera que les pertorbacions
originades per avaries que puguin produir-se en qualsevol punt de la mateixa, afectin a un minim de parts de la
instal-lacio.

A més, es disposara d’una xarxa de terra per tal de limitar la tensié que, amb respecte a terra, puguin presentar
en un moment donat les masses metal-liques, assegurar 'actuacié de les proteccions i eliminar o disminuir el
risc que suposaria una avaria en el material utilitzat. Tots els aparells, endolls i parts accessibles de la
instal-lacié aniran connectats a terra a través d’aquesta xarxa. També s’hi connectara tot el sistema de
canonades metal-liques de la installacié. El punt de posada a terra s'instal-lara on s’ubiqui el quadre general de
distribucid i un dispositiu de connexié permetra la separacio entre la linia d’enllag i la linia principal de terra.

El pressupost final de la execucié d’aquesta instal-lacid, sera de 1.714.568,23 €.

26
Planificacié Probabilistica de Trajectories per a Robots Cooperants

Director: Ros Giralt, Lluis

Departament: Enginyeria de Sistemes, Automatica i Informatica Industrial

Resum:

L'objectiu d'aquest projecte es desenvolupar un planificador de trajectories per a un sistema robotitzat formant
una cadena cinematica tancada. El sistema esta format per dos robots manipuladors Staubli RX60 que han de
transportar un objecte subjectat simultaniament a les seves pinces.

En una primera fase s'ha estudiat quin era I'algorisme més adequat per desenvolupar el planificador, i al final
s'ha vist que un métode probabilistic era el que s'ajustava més a les nostres necessitats.

Les solucions generades sén també forga curtes quant a la distancia recorreguda en I'espai de configuracions, i
s'obtenen de forma gairebé instantania una vegada s'ha generat el mapa de rutes de I'entorn de ftreball,
satisfent aixi els requeriments inicials. S'han aconseguit resoldre dos problemes de notable complexitat que aixi
ho demostren. Finalment, cal dir que hem desenvolupat una interficie grafica que té un Us prou comode, i
permet definir i resoldre nous problemes de planificacié per usuaris que no tinguin massa coneixements de
planificacio.

27
Sistema de test i seguretat, utilitzant un microcontrolador PIC, per a un ascensor controlat per
FPGA's

Director: Manich i Bou, Salvador

Departament: Enginyeria Electronica

Resum:

La idea de realitzar aquest projecte ha sorgit de la necessitat del departament d’Electronica de la ETSEIB de
poder utilitzar la maqueta d’un ascensor controlat per un FPGA (Field Programmable Gate Array) d’una placa
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educativa d’Altera (fabricant) en unes classes de practiques. Aquestes practiques han d’estar dedicades a
I'aprenentatge dels FPGA, uns dispositius de portes ldgiques programables que proporcionen gran flexibilitat i
possibilitats per al desenvolupament de sistemes electronics. La placa d’Altera es comunica amb la maqueta
mitjan¢ant una placa d’interficie. Tot aquest sistema és el resultat del PFC “Sistema de control basado en
FPGAs para un ascensor de 5 plantas”.

L’aprenentatge en la programaci6 de 'FPGA pot provocar errors en el control, que poden comportar danys a la
maqueta, Per a evitar-los, s’ha decidit integrar a la placa d’interficie un sistema de seguretat o vigilancia, capag¢
de detectar i bloquejar les situacions en que es puguin produir danys a la maqueta.

Un altre objectiu del projecte és combinar la incorporacioé del sistema de seguretat, amb la d’un sistema de test
del funcionament dels elements electromecanics de la maqueta. D’aquesta manera es contribueix a fer més
fiable el seu funcionament, i es facilita la labor de deteccié d’elements avariats.

El darrer objectiu és realitzar un analisi del funcionament de la placa d’interficie. Es vol aprofitar la realitzacié
d'una nova placa d’interficie integrant el sistema de test i seguretat, per a millorar els punts febles que es
puguin trobar en la placa d’interficie original.

La base d’aquest sistema és un microcontrolador. Degut a la seva fiabilitat, versatilitat, velocitat, preu, facilitat
d’Us, i la gran quantitat d'informacié i eines de desenvolupament de que disposen, s’ha escollit un model de la
familia dels PIC. Un aspecte molt important és captar totes les dades que van de la maqueta a la placa d’Altera,
analitzar-les per a conéixer la situacié en cada instant i actuar segons convingui. Per a fer passar totes les
dades a través del PIC s’ha utilitzat un registre de desplagament d’entrada i un de sortida de 48 posicions
cadascun.

El resultat final ha estat una nova placa d’interficie capag de treballar en tres modes: seguretat o vigilancia, test
i transparent (la placa treballa con la placa original). A més, s’ha incorporat un sistema de deteccidé de
sobrecarrega dels motors i una modulacié de I'ample d’'ona de la seva tensié d’alimentacié per a suavitzar-ne
els moviments. S’ha fabricat un prototip d’aquesta placa i s’ha comprovat el seu correcte funcionament,
certificant d’aquesta manera I'assoliment dels objectius del projecte.

28
Prototipo para ayudar a la toma de decisiones en la cadena de suministro de un sistema orientado a
la fabricacién regular-sincronizada en el sector de la automocion

Director: Bautista Valhondo, Joaquin

Departament: Organitzaciéo d'Empreses

Resum:

Desde sus inicios, la industria en general, y en el caso del automdvil con mayor intensidad, ha tenido una serie
de adaptaciones para poder satisfacer los requerimientos y necesidades de los clientes. Este hecho ha
significado un gran esfuerzo por parte de todos los actores involucrados en el proceso productivo, ajustandose
a parametros competitivos relativos a Costes, Calidad y Plazo de Entrega.

La modalidad de produccion denominada fabricacidén sincronizada tiene el propdsito de evitar esperas y
retrasos innecesarios del material (unidad a unidad o lote a lote) entre el instante de inicio de su produccién o
transformacion y el instante de inicio de su consumo. Por su parte, la modalidad de fabricacion regular tiene el
propdsito de mantener constantes las tasas de produccion y de consumo en todos los procesos implicados.

En el presente proyecto proponemos el desarrollo de una aplicacion informatica prototipo para ayudar a la toma
de decisiones del suministro de materiales en un sistema de clientes y proveedores orientado a la modalidad
de fabricacion regular-sincronizada. La utilidad de la aplicacion informética se ilustrard a través de casos
recogidos del sector de automocion.

29
Disefio y ejecucion de la instalacién eléctrica de la reforma con cambio de uso de un edificio de
oficinas en hotel

Director: Sudria i Andreu, Antoni

Departament: Enginyeria Eléctrica

Resum:

Con la realizacion de este proyecto hemos visto la complejidad que conlleva el realizar el disefio y ejecucion de
la instalacion eléctrica de una reforma de un edificio. Seguramente, una vez finalizada la ejecuciéon de dicha
reforma, es decir, una vez inaugurado el Hotel en su totalidad podriamos anadir alguna dificultad referente a la
direccion de obra.

En este proyecto la mayor dificultad que nos hemos encontrado surge de la necesidad de realizar una reforma
a medida que los inquilinos de las oficinas han ido dejando sus despachos. Esto implica que no podemos
reformar ni la planta que ocupan ni las plantas superior e inferior para no interferir en el curso laboral de dichas
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empresas con ruido, polvo y otras dificultades técnicas que aparecen debido a la obra que se ha de realizar.
Otra cuestion que hemos de tener en cuenta en este proyecto es que, a pesar que la metodologia en el calculo
de disefo es la misma, la publicacion reciente del Nuevo Reglamento de Baja Tension ha hecho que tengamos
que estudiar las principales diferencias que hay respecto al anterior, poniendo un especial énfasis en aquellas
Instrucciones que nos son necesarias para realizar el calculo del disefio de esta instalacion eléctrica.

Otro apartado que hemos tratado en este proyecto es el referente a la seguridad del edificio y de las personas.
Es en este tema en el que se detectan casi siempre errores tanto en la eleccion de materiales y que buscando
un ahorro econdémico nos encontramos con que no cumplen con las especificaciones técnicas, o en la
implantacion de un Plan de Emergencia en el que el personal ni tiene la formacion necesaria ni los medios
necesarios para resolver cualquier emergencia que se pueda producir de una forma rapida, agil y eficaz.

En este proyecto se ha tenido en cuenta que en el sector hotelero, hoy en dia, aparecen una serie de
necesidades que hemos intentado abarcar. Como ejemplo, nos podemos referir a la necesidad de crear un
hotel que cumpla las normas referidas a la instalacion eléctrica y de prevencién de incendios pero que a su vez
de una imagen y sensacion de confort a todos los clientes que puedan alojarse en dicha instalacion.

Como conclusién final, diria que la realizacion de un proyecto de este tipo posibilita el poder ejecutar cualquier
instalacién eléctrica de un sector tan importante hoy en dia como el sector hotelero.

30
Disseny i desenvolupament del procés de fabricacié d'una familia de motlles per a la injeccié de
plastics, definit les especificacions técniques aixi com els mitjans técnics, economics i humans
precisos per a la seva fabricaci6

Director: Sierra Alcolea, Cayetano

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

En el projecte final de carrera que es presenta a continuacioé es defineix el procés, el calcul dels temps, la
magquinaria i les eines necessaries per a la fabricacié d’'un motlle per injeccié de plastic: motlle per realitzar
pestells d’armaris eléctrics. Aixi mateix, es presenta I'estudi per a la creacié d’'una empresa que es dediqui a
dur a terme una familia de motlles similars al citat.

Els materials plastics per a una correcta injeccié sén molt diversos. Per aquest motiu, es mostra un petit estudi
dels materials plastics injectables i dels fonaments dels diferents processos de fabricacid, i es realitza un estudi
acurat del producte a fabricar.

Les especificacions del client i les caracteristiques técniques que la peca ha de presentar seran factors basics
de dialeg i discussions entre motllista i client per obtenir la pecga desitjada. Un cop s’ha escollit el métode a usar
es desenvolupa una explicacié del procés de fabricacio, de I'estimacié del costos i el temps, de la gestio dels
residus i de la reciclabilitat del motlle.

En la construccié de I'empresa s’analitza el layout més adient de la maquinaria necessaria per a la fabricacié
dels motlles, I'eleccié de personal qualificat, els mitjans auxiliars de la produccio i la ubicacid, entre altres
aspectes.

Finalment, la creacié de I'empresa esta condicionada a la viabilitat de la proposta formulada per I'associacié
INCAT (agrupacié d’empreses injectores catalanes), integrada per diverses empreses catalanes dedicades a la
injeccio del plastic, considerant I'estat actual del sector nacional i internacional dels motlles i les matrius.

31
Andlisis y propuesta de mejora de los procesos de negocio entre los departamentos de I+D, calidad y
produccién de una industria agroalimentaria

Director: Salvador Valles, Ramon

Departament: Organitzacié d'Empreses

Resum:

El modelo hallado en el presente proyecto determina las buenas relaciones laborales, basadas en la confianza
mutua y la influencia mutua, la correcta gestion del conocimiento y los sistemas de informacion de soporte al
conocimiento compartido como los tres factores claves para la obtencion de resultados satisfactorios en el
desarrollo de los procesos de negocio llevados a cabo por los departamentos de 1+D, Calidad y Produccion en
una industria agroalimentaria.

La metodologia seguida para definir el modelo ha consistido basicamente en tres fases. Inicialmente, se han
identificado y definido los procesos de negocio mas importantes en los que intervienen los tres departamentos
objetos de estudio. Seguidamente, ha sido especificada, mediante el uso de cuestionarios, la informacion
necesaria, basada en los conceptos que se quieren estudiar y, posteriormente, ha sido demandada a la
muestra de empresas del sector agroalimentario espafiol considerada. Finalmente, con todos los datos
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recopilados se ha realizado un estudio estadistico a partir de unas variables o indicadores estadisticos
previamente definidos.

La obtencion del modelo y, consecuentemente, la determinacion de los condicionantes del correcto
funcionamiento y de la evolucién de los procesos de negocio analizados, permite alcanzar el objetivo final de
este proyecto: realizar una propuesta de mejora de los procesos de negocio en los que tienen un papel
destacado los departamentos de |1+D, Calidad y Produccion en una industria agroalimentaria espafola.

La propuesta de mejora se focaliza en los tres factores claves definidos por el modelo. Por lo tanto, las mejoras
que se proponen no son mas que la aplicacién de medidas e iniciativas por parte de la empresa y de los
departamentos implicados para promover la confianza mutua, la influencia mutua, la gestion del conocimiento y
el uso de sistemas de la informacién del conocimiento.

32
Implantacié d'un procés de fabricacié de molles de ballesta convencionals i paraboliques

Director: Sierra Alcolea, Cayetano

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

Els sistemes de suspensié dels vehicles pesats o semipesats incorporen diferents elements elastics. Les molles
de ballesta en s6n un d’ells.

El projecte que segueix presenta els diferents sistemes de suspensio dels vehicles esmentats, alhora que
enumera els diferents elements elastics que hi intervenen.

Seguidament es tracten els aspectes relacionats amb el disseny i el calcul de les molles de ballesta. En aquest
punt s’observa el disseny des de dos metodologies, una d’elles és la teoria de resisténcia de materials aplicada
al calcul de ballestes i I'altra consisteix en 'aplicacié del métode dels elements finits.

Posteriorment es mostra una aplicacié del métode dels elements finits a un cas concret i es comparen els
resultats obtinguts.

A part, cal considerar que les molles de ballesta son elements sotmesos a sol-licitacions variables en el temps
que depenen de les condicions de servei. Llavors, no només cal assegurar que suporten les carregues de
treball sind que també tinguin una vida determinada. Per aquest motiu es presenten els conceptes de fatiga
dels metalls i de mecanica lineal de la fractura que tracten aquests aspectes. En els mateixos apartats es
mostren diferents métodes per estimar la vida a fatiga.

Una vegada s’han tractat tot el referent al producte, es fa I'estudi de la implantacié d’un procés productiu de
molles de ballesta. En ell es concreten totes les metodologies i operacions a realitzar en la fabricacié per
seguidament proposar una distribucié en planta especificant els medis productius necessaris. Finalment es fa
un estudi dels costs i de la viabilitat de la inversié.

33
Disefio y fabricacion de un receptor de radiofrecuencia

Director: Fenollosa i Artés, Felip

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

El documento presentado a continuacion es la Memoria del Proyecto Final de Carrera titulado “Disefio y
fabricacion de un receptor de radiofrecuencia”, cuyo objetivo es realizar el desarrollo de producto de la carcasa
de un receptor de radiofrecuencia para el seguimiento y/o localizacién de animales, desde la concepcion de la
idea hasta la obtencién de pieza final.

Este proyecto nace de la necesidad de realizar aparatos de menor tamafo ya que todo lo que el mercado
ofrece en la actualidad son unidades de gran tamafio que son poco manejables y dificultan el trabajo de campo,
y puesto que gracias a los continuos avances de la electrénica los componentes son cada vez de dimensiones
mas reducidas, se busca un disefio de carcasa que, cumpliendo las especificaciones solicitadas por el cliente
albergue todos los componentes necesarios en el menor espacio posible.

Inicialmente se situa el contexto desde donde se ha empezado el desarrollo del proyecto. Para situar al lector
en la situacién actual del mercado de este producto, se estudia la oferta de las principales marcas comerciales
que existen en el mercado asi como en los tipos de proteccion oficial de todos aquellos aspectos del proyecto
que se presentan como novedad. Para llevar a cabo el disefio de este producto se utilizaran herramientas CAD
y posteriormente se recurrira a técnicas de Rapid Prototyping para validar el disefio en cuanto a funcionalidad y
estética. Una vez validado el disefio se hace un seguimiento de la realizacién de los moldes asi como de las
pruebas de inyeccion que se realizan para obtener el producto final. El capitulo econémico de este Proyecto
presenta un presupuesto del coste de fabricacion del receptor, asi como de la inversion inicial y ademas un
estudio de la viabilidad econdmica.
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34
Implicacions mediambientals al disseny de I'enllumenat puablic. Aplicaci6 exemple a lilla de
Formentera

Director: San Martin Paramo, Ramon

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

El present document descriu el procés seguit per portar a terme un estudi de les implicacions mediambientals
que té el disseny de I'enllumenat public i la seva aplicacié concreta a l'illa de Formentera. L’estudi parteix de
dos bases tedriques - L’avaluacié de les repercussions mediambientals de I'enllumenat public i La redaccié del
procés de disseny de I'enllumenat — i desemboca en tres actuacions practiques cronologiques a lilla de
Formentera: Analisi i diagnostic de la problematica de I'Enllumenat Urba actual; Desenvolupament de I'estudi i
disseny luminic en un Projecte de renovacio d’enllumenat i L’elaboracié de I'ordenanga d’enllumenat public
municipal. La primera i I'Gltima actuacié sén encarrecs directes de I'ajuntament de Formentera a I'equip
d'Estudis Luminotécnics de la Universitat Politécnica de Catalunya, mentre que I'estudi luminic prové d’'un
encarrec parcial també de I'ajuntament.

Per estudiar I'analisi de la problematica ha calgut, en primer lloc, recopilar el maxim d'informacié referent a
I'estat real en el que es troben les instal-lacions, fet que s'ha aconseguit mitjangant estudis de camp i amb
I'obtencié de dades directament dels propis serveis municipals. Un cop efectuades les tasques informatives,
s'ha procedit a tractar, analitzar i contrastar les dades per tal d'efectuar una analisi que, tot i estar centrada en
aspectes energétics, s'ha endinsat també en altres problematiques associades l'enllumenat, entre les quals
destaca la contaminacio luminica. El coneixement de la situacié existent ha permeés detectar els aspectes més
deficients. Mitjangant una série de recomanacions es donen les directrius per minimitzar-los.

El projecte de renovacié d’enllumenat ha seguit la metodologia desenvolupada del disseny de I'enllumenat.
Aquest s’ha basat en un estudi i disseny luminic realitzant un canvi de lluminaries i lampades en un projecte
d’'obra en diversos carrers de [I'lla. Aquest canvi ha tingut com objectiu principal realitzar la reforma
d’instal-lacions existents, ja que és el cas que amb major freqiieéncia es presenta. Aquest projecte ha obtingut el
segon lloc de “The European 2005 International Dark-Sky Association lighting awards” per la seva destacada
contribucié mediambiental en una area especialment sensible, com és I'llla de Formentera.

La ultima part té com a objectiu marcar unes directrius per a possibles actuacions futures a I'llla. Aquesta deriva
en una Ordenanga d’Enllumenat Public la qual si que abasta el tractament integral del consum energétic i la
contaminacio luminica. S’han analitzat els punts especifics que diferencien aquesta ordenancga de la general de
les llles Balears.

35
Simulacio i verificacié experimental d'un rectificador 'boost' de tres nivells tipus NPC

Director: Salaet Pereira, Joan Ferran

Departament: Enginyeria Electronica

Resum:

En el present projecte es presenta I'estudi d'un rectificador elevador ('boost’) de 3 nivells, de topologia Neutral
Point Clamped (NPC) en les seves versions monofasic i trifasic. Aquest estudi esta dividit en dues parts. La part
| del projecte versa sobre el rectificador monofasic, descrivint principalment les equacions matematiques que
governen el funcionament d'un convertidor de 3 nivells i definint I'estratégia de commutacio utilitzada per fer un
posterior control del funcionament del rectificador. S'indica també, fent referéncia als annexes, el software,
hardware i equip experimental de qué es disposa al laboratori per realitzar aquesta tasca. A partir d'aquests
coneixements es realitzen diversos tipus de control al rectificador.

En primer lloc es dissenya un control PLL que permet generar un sinus en fase amb la tensio alterna sinusoidal
d'entrada del rectificador.

En segon lloc, es dissenya el regulador de corrent a partir del qual es defineix el corrent d'entrada, aixi com
també el factor de poténcia de treball del convertidor.

En tercer lloc, es dissenya el regulador de tensié a partir de la metodologia utilitzada pel control del corrent, i
amb el qual es defineix la tensio de sortida del bus de continua amb independéncia de la carrega o carregues
resistives connectades al bus de continua.

Finalment i tenint en compte que I'equilibri del bus de continua és una de les preocupacions principals en
I'estudi dels convertidors multinivell, es desenvolupen dos tipus de sistemes d'equilibri de les tensions del bus
de continua segons la connexié de les carregues al bus. Aquests dissenys es comproven mitjangant software
de simulaci¢ i realitzant proves experimentals en el rectificador real, fent una comparacié de resultats. La part Il
del projecte versa sobre el rectificador trifasic, que és una ampliacié del convertidor tractat a la part I. En
aquesta segona part s’explica un altre tipus d’estratégia de commutacié basada en la teoria SVM, diferent a la
utilitzada pel rectificador monofasic. A més, es detallen les ampliacions realitzades respecte el rectificador
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monofasic. A partir d'aquest analisi, es dissenyen els nous reguladors de corrent i tensié adaptats al cas trifasic
que son degudament comprovats amb software de simulacié i amb proves experimentals amb el rectificador
trifasic real, realitzant les comparacions oportunes. Finalment s’inclouen els annexes, on es detallen tots
aquells informes, resultats, figures i informacié complementaria a la memoria d'utilitat pel lector.

36
Modelitzacié i resolucié d'un problema d'assignacié de tasques a personal polivalent amb multiples
criteris mitjancant programacio lineal

Director: Coves Moreno, Anna

Departament: Organitzacido d'Empreses

Resum:

El projecte tracta el tema de I'assignacié de tasques a personal polivalent dins de I'entorn de la organitzacié del
temps de treball. L’assignacié consisteix en assignar n tasques a n treballadors subjectes a determinades
restriccions i on es pretén optimitzar la utilitzacié de recursos. L'objectiu del projecte consisteix en la creacio
d’'una eina que permeti realitzar I'assignacié de tasques a personal polivalent mitjangant multiples criteris. Per
tal d’assolir I'objectiu hem modelitzat el problema mitjangant programacio lineal entera i mixta, hem implementat
el model creat mitjancant el paquet ILOG-CPLEX, hem realitzat diferents experimentacions amb la finalitat de
validar el model i comprovar que les experimentacions es realitzen en temps raonables i finalment hem aplicat
el model a un cas real per a veure l'aplicacié directa de I'eina. El resultats obtinguts han estat satisfactoris
doncs l'eina creada realitza I'assignacié de tasques satisfent els requisits o criteris marcats per diferents
tipologies i dimensié d’empreses i en uns temps raonables. Pel que fa a les conclusions, destaquem que el
model creat és un model genéric que no esta pensat per a cap empresa ni sector en concret. Creiem que pot
suposar un bon punt de partida per a posteriors estudis en aquest camp, perd considerem que en el cas que es
volgués implantar en una empresa o sector concret, s’haurien d’estudiar les caracteristiques especifiques del
mateix definint noves restriccions i/o funcions objectius a fi de focalitzar-lo molt més.

37
Estudio Hidrodinamico del Circuito Primario de las Centrales de Asc6 y Vandellds. Aplicacion de
Resultados al andlisis de seguridad

Director: Reventos Puigjaner, Francesc-Josep

Departament: Fisica i Enginyeria Nuclear

Resum:

En esta memoria se detalla el estudio comparativo realizado sobre los modelos hidrodinamicos de las centrales
nucleares de Vandellés y Ascd. En primer lugar se hace un breve resumen introductorio sobre el
funcionamiento y las partes esenciales de este tipo de centrales para ubicar el objeto de este estudio: el circuito
primario o de refrigeracion de la central. En los apartados 4 y 5 se presenta una breve introduccién teodrica
sobre las magnitudes fisicas involucradas en el estudio de las pérdidas hidraulicas, asi como de las
posibilidades que ofrece el cédigo de calculo con el que se trabaja en la modelizacion: el Relap5/Mod3.2. A
continuacion se presenta una descripcion del diferente tratamiento dado hasta ahora al problema de las
pérdidas hidraulicas en el primario en los modelos que recrean el funcionamiento de ambas centrales. Se
termina justificando la solucion de confluencia aportada. El apartado 6 corresponde a la validacion realizada del
nuevo modelo mediante el estudio de dos transitorios, uno sucedido en la C.N.Vandellos y el otro en la
C.N.Ascd, en los que se comparan los resultados obtenidos con los de Planta y con los del modelo anterior.
Por ultimo se estudian dos transitorios de seguridad, uno en cada central, en los que se simulan dos posibles
accidentes comparando los resultados obtenidos con los de los modelos anteriores. Del estudio se concluira
que el modelo anterior ya daba unos resultados bastante cercanos a los de Planta, si bien ahora se ha dado
mas coherencia al tratamiento de las pérdidas hidraulicas, se han unificado ambos modelos (siguiendo el
objetivo de confluencia marcado para ambas centrales) y los resultados son, en algunas ocasiones, todavia
mas precisos que los obtenidos con el modelo anterior. El nuevo modelo permitira ademas afinar en las
predicciones de fenomenologias de ambas plantas en escenarios de seguridad.
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38
Disefio mecénico de un sistema automatico para conformar arcos correctores para ortodoncias

Director: Fenollosa i Artés, Felip

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

Este proyecto presenta el disefio mecanico de una maquina cuyo objetivo es conformar arcos correctores para
ortodoncia. Dicho proyecto se enmarca en uno mayor que plantea un cambio radical en el tratamiento de la
ortodoncia lingual, basandose en la generacion de arcos totalmente personalizados para cada paciente. El
sistema automatico estda compuesto por un equipo de captura de imagenes de la dentadura del paciente a
partir de la cual se genera un modelo digital; sobre este modelo y con un software disefiado especialmente, el
especialista interviene dando unas instrucciones sobre los movimientos de cada diente; estas instrucciones se
traduciran en consignas que controlaran el sistema mecanico objeto de este proyecto. Este proyecto es
innovador, por lo que ha recibido una subvencion del Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Espafia, y dada su
complejidad no se ha planteado la maquina resultante como un producto para la fabricacién en serie, sino
como un primer prototipo para corroborar viabilidad, funcionalidad y posibilidades de futuro. El punto de partida
es la inquietud y la experiencia de un profesional de la ortodoncia que se traducen en forma de objetivos y
especificaciones para el sistema mecanico. Para conformar el arco se requiere poder aplicarle tanto torsion
como flexién, y mantener la deformacion realizada. A partir de las especificaciones se realiza un analisis
funcional y un andlisis de alternativas que desembocan en el disefio conceptual de la maquina. Esta se divide
en moédulos o conjuntos, cada uno de los cuales realiza una funcién basica. Posteriormente se seleccionan los
elementos estandar que intervienen y se proyectan las piezas necesarias. Este disefio de detalle se lleva a
cabo mediante programas CAD, el modelo digital 3D se realiza con Solid Works, mientras que la confeccion de
planos se hace con AutoCAD. Se aplica la metodologia DFMA (Disefo para la Fabricacién y Montaje) para
optimizar el disefio, que se ha tenido que compactar mucho, debido a la cantidad de elementos que intervienen
en la maquina y las reducidas dimensiones del arco ortoddncico. Finalmente se materializa el proyecto con la
compra y fabricacién de los elementos necesarios para el posterior montaje del prototipo fisico. Este esta en
periodo de pruebas pero ya se ha constatado que funciona como se esperaba, y que es capaz de conformar
arcos correctores.

39
Proceso de acreditacion como Entidad de Inspeccion de Centros de Distribucién y Transformacion
Eléctrica, y Lineas Aéreas de Alta Tension

Director: Grima Cintas, Pere

Departament: Estadistica i Investigacié Operativa

Resum:

El objeto principal de este proyecto es implantar un Sistema de Calidad en la empresa INSPELEC,S.L. para
poder obtener la acreditacion necesaria como organismo de inspeccion, para el reconocimiento periédico de
Centros de Distribucién y Lineas Aéreas de energia eléctrica en Catalufia. Los items a inspeccionar son
Centros de Distribucion de Interior (Centros de Transformacion, Centros de Medida, y Centros de Suministro
Mixto), Centros de Transformacion sobre Poste y Lineas Aéreas de hasta 36kV, de la comparfia ENDESA
Distribucion Eléctrica, S.L. El Decret 328/2001 del Departament de Treball, Industria, Comerg i Turisme de la
Generalitat de Catalunya es la norma que regula el procedimiento aplicable para efectuar los reconocimientos
periddicos de las instalaciones de produccion, transformacion, transporte y distribucion de energia eléctrica en
el ambito catalan. La Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC) es la encargada de otorgar dicha acreditacion
de inspeccion, y para poder obtenerla los organismos deben incorporar un sistema de calidad basado en la
Norma ISO/IEC 17020. El Sistema de Calidad constara de la siguiente documentaciéon en base a las normas
anteriormente mencionadas:

* Manual de Calidad en los que se estableceran y definiran politicas, enfoques y responsabilidades.

* Procedimientos Generales que complementan al Manual de Calidad.

* Instrucciones Técnicas en las que se detallaran claramente todas las operaciones necesarias para cada tipo
de inspeccion.

* Registros e Informes.

Ademas de un analisis de los diferentes puntos de las normas y reglamentos, y sus interpretaciones como
ayuda a su cumplimiento, se adjunta toda la documentacion anteriormente mencionada que compone el
Sistema de Calidad. Debido a su singular formato se ha considerado oportuno incorporarla en los anexos.
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40
Disefio y creacién de un Sistema de Soporte a la toma de Decisiones que mida el Capital Intelectual
de empresas del sector textil

Director: Salvador Valles, Ramon

Departament: Organitzacié d'Empreses

Resum:

Hace tiempo que las organizaciones se dieron cuenta de que sus activos fisicos y financieros no tienen la
capacidad de generar ventajas competitivas sostenibles en el tiempo, y que descubrieron que los Activos
Intangibles (todo aquello que una organizacién utiliza para crear valor, pero que no contabiliza) son los que
aportan verdadero valor a las organizaciones. De esta manera surgié un nuevo término: el Capital Intelectual.
Se puede definir como el conjunto de Activos Intangibles de una organizacién que, pese a no estar reflejados
en los estados contables tradicionales, en la actualidad genera valor o tiene potencial de generarlo en el futuro.
En este proyecto se presenta la importancia de la Gestion de los Intangibles y del Capital Intelectual para una
correcta toma de decisiones, y posteriormente se disefia y se crea un programa de Sistema para el Soporte a
las Decisiones (DSS) mediante Microsoft Access, enfocado a las empresas del sector textil, teniendo en cuenta
e integrando estos conceptos. La primera parte del proyecto (Capitulos 1 y 2) trata ampliamente los temas de
Gestion del Conocimiento y de Capital Intelectual, permitiendo tener una vision global de la importancia de los
Activos Intangibles en los procesos de Toma de Decisiones. En una segunda parte (Capitulo 3) se analizan los
DSS, desde una perspectiva histérica hasta las tendencias futuras, pasando por sus requerimientos y claves
para su correcto funcionamiento. Finalmente, la ultima parte del proyecto (Capitulo 4), esta dedicada al
programa DSS creado. Se aborda la problematica del sector textil en nuestro pais, y se analizan los
requerimientos del DSS en funcion de esta problematica. Posteriormente se presentan las diferentes
evoluciones del programa, haciendo hincapié en sus funciones y utilidades.

41
El Visual Management com a suport en la gestio de les cadenes de produccié industrial

Director: Lloveras Macia, Joaquim

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

Aquesta proposta parteix de la base d'un projecte que s esta duent a terme actualment a les cadenes de
muntatge final de I'empresa Airbus France, i en el que vaig participar durant un periode de practiques de 6
mesos entre maig i setembre de 2003. El projecte consisteix en el desenvolupament i implantacié del Visual
Management (en el cas d'Airbus el projecte es diu "Airbus Visual Line") essent una eina innovadora i
tecnolodgica de suport en la gestio de les cadenes de produccio industrial. El Visual Management es planteja
com un Sistema d'Informacio recolzat per la integracié de pantalles de gran, mitja i petit format a les estacions
de muntatge amb I'objectiu que permetin controlar les operacions de muntatge que es fan a dites estacions aixi
com la seva planificacié global. El Visual Management permet mostrar la informacié sobre la planificacio
emmagatzemada a un ERP i permeten la seva consulta i modificacié. La informacié mostrada o projectada a
les pantalles esta referida a I'estat actualitzat de cadascuna de les estacions de treball que composen les
cadenes de muntatge. La informacié esta continguda en una base de dades i és interpretada per un editor
grafic que permet la seva projeccioé sobre les pantalles. Al projecte es tindra en compte que la base de dades
abans esmentada es troba emmagatzemada en un sistema ERP de gesti6 de la produccié, com per exemple el
sistema SAP R/3 que permet la gestid integrada de les activitats d'una empresa, la produccio entre d'altres. El
sistema de gestid de la produccié conté la informacié de totes i cadascuna de les operacions que s han de
realitzar a cadascuna de les estacions de treball. També hi participen altres actors dins d aquesta elaboraci6 de
la informacié que sera després projectada. Concretament I'empresa pot disposar d'un equip de persones
(anomenats Agents de I'Estudi del Treball), que es dedica a planificar i controlar totes les operacions que s'han
de fer a cadascuna de les estacions de treball i per a cada producte en qlestié (en el cas de productes
diferenciats). Aquesta planificacio en el temps es fa mitjan¢ant I'ajuda d'un programa MRP (Manufacturing
Resource Planning), que permet la gestié dels recursos de produccid. Les pantalles permeten la projeccié de la
informacié necessaria per tal de que les persones que gestionen la produccié i han de prendre decisions ho
puguin fer. A més, les pantalles, poden esdevenir un mitja de comunicacio de qualsevol tipus d'informacio.
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42
Sistema automatitzat de mesura i verificacié de petits transformadors

Director: Sudria i Andreu, Antoni

Departament: Enginyeria Electronica

Resum:

L’'objectiu del projecte, és el disseny i muntatge d’'un equip automatitzat de mesura i verificacié de propietats
eléctriques de petits transformadors, controlat per ordenador, per a la seva instal-laci6 en la planta de
fabricacio. El sistema havia de ser capag de fer el test de les peces en un temps donat i oferir els resultats de
totes les mesures en format de full de calcul per al seu posterior estudi. Per a fer-ho, s’ha creat una aplicacio
mitjangant Labview, un programa de desenvolupament grafic d’aplicacions de control, mesura i automatitzacio.
Les mesures de resisténcia i tensié es faran emprant un multimetre digital amb capacitat per mesurar fins a 80
canals de forma sequencial, tant en AC com en DC, que ens permetra la mesura de la resisténcia dels
bobinats, si aquesta és correcta es donara corrent i es fara la mesura de les tensions. El consum de corrent el
mesurarem fent servir un shunt de manera que sera una mesura més de tensié. Amb un variac motoritzat
regularem la tensié del primari necessaria per a cada tipus de transformador. El programa rebra les dades
obtingudes pel multimetre i les comparara amb els valors teorics de la peca, i emmagatzemara les dades en un
full de calcul en format Excel. Per a la prova d'aillament, caldra crear un equip de fabricacié propia que fara la
prova i donara un resultat de correcte/incorrecte al programa En una primera fase s’ha muntat al laboratori per
a les proves de mesura estatiques, la millora i la depuracié d’errors del programa, un cop acabada aquesta,
s’ha instal-lat I'equip dissenyat en la maquina regida per un PLC i s’han pogut fer les oportunes proves en
temps real, modificant tant el muntatge i alguns aspectes constructius del sistema de mesura com fent les
darreres modificacions en el programa.

43
Disefio de un recipiente para la recogida de aceites vegetales usados

Director: Masarnau Braso, Joan

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

Frente a los problemas originados en el medio ambiente por el vertido incontrolado de aceites domésticos
usados, que normalmente se van por el fregadero, proponemos a través de este proyecto el disefio de un
nuevo recipiente disefiado para la recogida de estos aceites, ademas de un posible sistema de recogida. Como
ya sabemos, en muchos casos en el mundo del disefio, el proceso tiene una fuerte carga emocional, ya que se
pretende provocar una reaccién en el usuario, la mayor parte de las veces de atraccion. Asi pues, para el
disefio del recipiente se han tenido en cuenta elementos de disefio sensorial, elementos que nos permitiran
hacer de nuestro objeto un producto atractivo, pero a la vez nos ayudaran a transmitir otras emociones como
pueden ser seguridad, tranquilidad, limpieza... Se quiere disefiar para un usuario, y por ello, se quiere que el
usuario se sienta bien con el producto. Durante el proceso de disefio, ademas, se utilizan métodos de eleccion
que contribuyen de alguna manera a poner de manifiesto el caracter sensorial del disefio, como son el
Diferencial semantico y el método Kano. Ambos tienen en cuenta los sentimientos del usuario, las emociones
que se experimentan frente a un objeto o frente a una idea, la actitud adoptada por los usuarios cuando un
producto les satisface o no.

44
Estudio de uniones en un circuito de engrase de un motor biturbo

Director: Chary, Gaétan

Departament: Ciéncia dels Materials i Enginyeria Metal-lurgica

Resum:

Un circuito de engrase interviene en un motor biturbo para realizar la conexion entre el carter y los turbos
permitiendo el engrase de éstos mediante la llegada de aceite. Un circuito de engrase esta constituido
basicamente por dos circuitos: un circuito de alimentacién, que permite la llegada de aceite a los turbos, y un
circuito de retorno que permite al aceite volver por gravedad al carter. Los tubos de los dos circuitos, de calidad
AISI 304, estan conectados a los turbos por medio de dos bridas de acero inoxidable pulvimetalurgico AlSI
304LHD. La unién entre las bridas y los tubos se hace por brazing. El objetivo de este proyecto es estudiar y
caracterizar esta union seleccionando el material de aportaciéon que permita lograr una soldadura estanca y
resistente mecanicamente. Cuatro distintos metales de aportacion han sido probados: § Dos metales de
aportacion base Cu; § Dos metales de aportacién base Ni variantes de la B-Ni7 normalizada. En un primer
momento se han efectuados caracterizaciones metalografica y mecanica de las uniones obtenidas, mediante
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observaciones al microscopio 6ptico y ensayos que permiten establecer la bondad de la soldadura bajo
simulacion de las condiciones de servicio. En un segundo lugar, una vez seleccionado el material de aportacion
que permite conseguir los resultados mas satisfactorios en cuanto a las especificaciones, se ha evaluado la
influencia de la velocidad de la cinta en el brazing. El objetivo es seleccionar la velocidad que permite obtener
la mejor union soldada. Este estudio se propone también caracterizar y validar la conexién por prensado
presente en el circuito entre los tubos del circuito de alimentacion de calidad AlSI 304 y los tubos de Viton® con
refuerzo trenzado externo de tipo Nomex. El papel de los tubos de Viton® es mejorar la resistencia a
vibraciones del circuito de engrase y facilitar la etapa de montaje en el motor. En este trabajo se evaluara la
influencia de la presion de prensado en el grado de compresion del tubo de Viton® ademas de la resistencia a
traccion y a presion hidraulica ciclica de las conexiones. Para completar el estudio se buscara la mejor
combinacion de parametros que permite conseguir una conexion resistente mecanicamente y a las presiones
ciclicas a la cual esta sometida.

45
Analisi i ordenaci6 del transit al districte de Les Corts

Director: Garcia Ramon, Julio

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

En aquest document es presenta la memoria del projecte. En primer lloc s’inclou una breu introduccié de I'abast
d’aquest projecte, una descripcid del districte a estudiar i una breu ressenya historica de la zona. En els
capitols segon, tercer i quart s’analitzen a fons el districte, els barris, les principals infrastructures viaries, tenint
en compte també les secundaries. Després es realitza una analisi detallada del transit. A continuacié, en el
cinqué capitol, hi ha una analisi exhaustiva de I'accessibilitat en el districte, calculant els diferents temps de
recorregut des de diversos punts d’origen en el districte fins a uns altres punts situats a la ciutat de Barcelona,
utilitzant mitjans de transport publics o bé privats. En el segiient capitol d’aquesta memoria es procedeix a fer
un estudi de la situacié de I'aparcament al districte. En el seté capitol, després de haver analitzats els diferents
aspectes que afecten el transit a Les Corts, es proposen diverses actuacions concretes amb I'objectiu de
millorar alguns parametres de I'esmentat districte; es comprova la viabilitat d’aquestes propostes fent una
simulacié de transit per validar-les. L'ultim capitol conté una previsio de la situacié del transit d’aqui a cinc anys,
suposant I'aplicacié de totes les millores proposades. Després s’exposen les conclusions i recomanacions que
posen punti final a aquesta memoria.

46
Sistema eléctrico para planta de cogeneracion de 5,5 MW

Director: Sudria i Andreu, Antoni

Departament: Enginyeria Eléctrica

Resum:

La cogeneracion, que presenta multiples ventajas medioambientales y econdmicas, tiene un amplio potencial
de desarrollo que no ha sido explotado suficientemente. Por ello, la Unidon Europea ha fijado politicas
encaminadas al establecimiento, en los distintos estados miembros, de un régimen econémico especial de
venta de energia eléctrica al que se pueden acoger las empresas que dispongan o instalen plantas de
cogeneracion en sus industrias. En este marco, el presente proyecto tiene por objeto dar una solucién a la
instalacion del sistema eléctrico para una planta de cogeneracion de 5,5 MW que se desea instalar en una
fabrica. Para ello se lleva a cabo la siguiente metodologia: descripcidn del principio de cogeneracion, su marco
legal y tecnologias posibles; analisis de las necesidades de la fabrica, descripcion de la planta de cogeneracion
que se desea instalar, justificacién de su viabilidad y calculo de ahorro de emisiones de CO2; descripcion
detallada de la solucion adoptada como sistema eléctrico para esta planta de cogeneracion en particular. Como
resultados del estudio se obtienen: demostracion del cumplimiento de los parametros energéticos exigidos por
la normativa a la que se acoge la planta de 5,5 MW, proyecto y calculos de la instalacién eléctrica elegida y
descripcion de su explotacion, calculando las corrientes de cortocircuito, embarrado, cables, puesta a tierra,
etc. Finalmente las conclusiones que se obtienen con este proyecto son: a) Reduccion de los costes de energia
de la fabrica. b) Mejora de la fiabilidad del suministro eléctrico ante fallos externos a la fabrica, gracias a la
capacidad de autogeneracion de la nueva planta de cogeneracion. c) Dotacion a la fabrica de una central
flexible, capaz de atender futuras necesidades energéticas de forma econdémica y con facil explotacion. d)
Reduccién de emisiones de CO2 globales a la atmosfera.
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47
Establecimiento de un procedimiento para obtener previsiones de ventas en una empresa de gran
consumo

Director: Salamero Salas, Antoni

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

El proyecto se titula “Establecimiento de un procedimiento para obtener previsiones de ventas en una empresa
de gran consumo” y pretende analizar la evolucién de los procedimientos logisticos en empresas de gran
consumo, centrandose en el estudio del proceso de planificacion de la demanda. A tal efecto, se divide en
cuatro bloques principales: Descripcién y caracterizacion de la empresa Font Vella, S.A. y el sector al cual
pertenece, tendencias del mercado de agua embotellada e introduccién a la situacion actual de los procesos de
la Cadena de Suministro, especialmente el de prevision de ventas. Analisis de la evolucion sufrida en el
proceso de planificacion de la demanda y estudio de los principales factores desencadenantes del cambio. Se
explicitaran las mejoras introducidas en los procesos establecidos. Introduccion a las herramientas informaticas
de gestion de la cadena de suministro, estudio de las ofertas existentes en el mercado e implantacién de un
software como parte de la mejora del proceso de planificacion de la demanda. Finalmente, el ultimo bloque se
basara en el estudio de las tareas y mejores practicas que un planificador de la demanda debe seguir,
indicadores clave para la medicion cuantitativa del desempenfo de las actividades de previsién de la demanda y
valoraciéon econoémica del proyecto para determinar el plazo de amortizacion.

48
Mejora del proceso de reaprovisionamiento de un almacén

Director: Ibafiez Giner, Jose M.

Departament: Organitzacié d'Empreses

Resum:

La empresa Essilor Austria GmbH, con sede en Wr.Neudorf, es una filial de Essilor, empresa francesa
productora de lentes de gafas. Una de sus caracteristicas distintivas es que es responsable de todas las filiales
en los paises del este: Eslovaquia, Polonia, Hungria, etc, tanto a nivel financiero como a nivel logistico, que es
el campo que aqui nos interesa. Antes de reflexionar sobre el tema de mejora del sistema de
reaprovisionamiento, cabe comprender el sistema de Supply Chain actualmente en vigor, considerando las
especificidades del negocio de las lentes y la responsabilidad para el almacén en Viena proporcionar suministro
a todas las demas filiales ademas de a sus clientes en Austria. Esta primera etapa de formacion supone
muchas horas de trabajo y observacion en el almacén y en la planta de produccién, estudiando esquemas
centrandome en los procesos (punto de pedido...) y en las herramientas de previsién, como el software
Predicast. El proceso de reaprovisionamiento se basa unicamente en el consumo en los Ultimos meses. Las
previsiones se hacen al establecer el presupuesto financiero anual y se limitan a este papel, por lo cual no son
de calidad 6ptima. En efecto, para los responsables comerciales no merece la pena dedicarles mucho tiempo
ya que dichas previsiones no se tendran en cuenta en el reaprovisionamiento. Lo que nos lleva a un circulo
vicioso pues, al no ser muy fiables, las previsiones no se pueden integrar al proceso de reaprovisionamiento.
La consecuencia es un sistema muy poco flexible, incapaz de seguir variaciones rapidas de las ventas vy
llevando de manera alternativa a rupturas y a sobrestocs. Una vez mas hay que buscar la clave del problema
en los sistemas de informacion. La dificultad se debe sobre todo a la distancia fisica entre Viena y las demas
sucursales. Un intercambio de datos mas fluido gracias, entre otros, a una utilizacion mas amplia de la Intranet
y una red mas eficaz, con la implantacién de un servidor Terminal, permitirian acelerar mucho el proceso
previsional y presupuestal. Consiguiendo datos de prevision mas fiables, se podrian integrar al sistema de
reaprovisionamiento, sustituyendo asi a un dato basado en el pasado unicamente en un valor ponderado de
datos estadisticos y de previsiones, confiriendo mas reactividad al proceso.

49
Simulacion del comportamiento de un sistema limpiaparabrisas utilizando modelos de atomizacion
lagrangianos y de peliculas de fluidos de pequefia espesor

Director: Ginés Guerrero, Jorge

Departament: Mecanica de Fluids

Resum:

Este estudio fue realizado dentro del grupo de aerodinamica del centro de calculo técnico de SEAT. Se centra
en desarrollar una metodologia de trabajo practica para evaluar el comportamiento de los sistemas
limpiaparabrisas, a nivel de los fluidos, en los automdviles con las herramientas actualmente disponibles sobre
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el mercado. En este proyecto se utiliza el software STAR-CD y se hace uso de la capacidad de simulacién del
mismo en los fendmenos de atomizacion de fluidos (spray) y de deposiciéon de pelicula de pequefio espesor
(liquid film) en calculos transitorios. Se comparan los diferentes modelos de spray y deposicién del liquido
sobre la superficie del parabrisa a fin de optimizar de optimizar los resultados obtenidos y evaluar las
capacidades del software para este tipo de estudio. Se obtiene una buena concordancia con resultados
experimentales aunque faltan dados para mejorar la precisiéon del modelo. Siguiendo la metodologia empleada
en este trabajo se podra perfeccionar el modelo en estudios futuros particularmente en cuenta a los parametros
de los inyectores. Durante el proyecto también se ha creado un modelo con generacion de lluvia que se puede
ser generalizado a todo el vehiculo y acoplado al tema de soiling.

50
Disseny d'una font publica exterior d'aigua refrigerada per Efecte Peltier i alimentada per energia
solar

Director: Albert Barbera, Victor Pablo

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

En el present projecte de final de carrera es descriu el disseny i elements estructurals necessaris per a
I'obtencié d’'una font d’aigua exterior refrigerada per Efecte Peltier i alimentada per energia solar mitjangant
plaques fotovoltaiques. La refrigeracié termoeléctrica per Efecte Peltier es basa en connexions de
semiconductors P i N en els que els encarregats de transportar la calor d’'una regié a una altra son els
electrons. Es pretén donar una aplicaci6 a la termoelectricitat pel que fa a refrigeraci6 amb la qual es poden
crear bombes de calor en estat solid i sense parts mobils a favor de la substitucié dels actuals sistemes de
refrigeraciéo com els compressors, que malgrat donin uns bons rendiments i unes potencies de refrigeracié molt
elevades necessiten un manteniment constant d’estanquitat i lubrificacié. L’estructura del projecte té dues parts
ben diferenciades; la primera és donar les nocions tedriques basiques sobre el funcionament dels compressors
i 'Efecte termoeléctric per a poder establir una comparativa destacant els avantatges que hi ha en I'is la
termoelectricitat envers la refrigeracié per compressié d’'un gas refrigerant; la segona part és la d’escollir i
justificar tots els elements que constitueixen el sistema de refrigeracié aixi com el circuit d’aigua que es vol
refrigerar, el sistema d’alimentacié fotovoltaic i I'estructura fisica de la font ja més enfocada al usuari. Per a tots
els components que formen la font d’aigua refrigerada, s’ha intentat escollir elements ja fabricats especificant la
marca i model que més convé pel disseny o en el seu defecte, els requisits que han de complir les
especificacions de cada un dels elements constitutius per a un funcionament optim, per d’aquesta manera
obtenir un disseny el més econodmic possible i de facil obtencié de recanvis en cas que sigui necessari. El
resultat final del projecte és una font d’aigua refrigerada exterior que usa una tecnologia relativament nova que
funciona autonomament gracies a I'energia eléctrica obtinguda de les plaques fotovoltaiques. Al no fer Us de
bateries, tots els elements eléctrics estaran connectats directament a les plaques fotovoltaiques, i per a aquest
motiu la refrigeracio de I'aigua que s’obtindra sera proporcional en tot moment a la radiacio solar incident sobre
les plaques fotovoltaiques aconseguint-se un sistema de baix manteniment, robust, fiable i sostenible.

51
Analisi de l'accidentalitat a les Rondes i proposta de solucions per a la millora de la seguretat

Director: Garcia Ramon, Julio

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

En aquest projecte s’ha realitzat I'analisi de I'accidentalitat a les Rondes de Barcelona estudiant els accidents a
partir de les dades recopilades per part de la Guardia Urbana de Barcelona i les dades de la intensitat de
vehicles per part de I'’Ajuntament de Barcelona. L’ambit geografic d’estudi és: a la Ronda de Dalt, del quildmetre
4,5 fins al Nus de la Trinitat, i a la Ronda Litoral, el quildbmetre 2 i del 5 al 12 inclosos. Aquest és el territori
sobre el qual hi actua la Guardia Urbana de Barcelona. L’objectiu d’aquest treball és obtenir la informacio
necessaria sobre els trams de la via on es produeixen els accidents, manipulant les dades per tal de detectar la
naturalesa d’aquests i la seva localitzacié espacial i temporal, relacionant aquestes variables amb la intensitat
de vehicles que circula per I'espai de les Rondes de Barcelona, estudiant aixi I'index d’accidentalitat per
quildmetre. Amb l'estudi de taules dinamiques s’han comptabilitzat els accidents en funcié d’altres variables
obtenint trams de concentracié d’accidents (TCA) de tipus flotant que seran els resultats de I'estudi que
donaran més informacid, per tal de proposar una série de millores a la via. S’han realitzat una série de
propostes per tal de millorar la seguretat a les Rondes de Barcelona; aquestes es troben classificades en 4
grans grups: senyalitzacié i balisa, elements de seguretat, millores en la infrastructura i millores en la proposta
d’instal-lacions. S’ha conclos finalment amb una série de propostes i partides quant a la senyalitzacié, balisa i
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elements de seguretat explicades en un pressupost que inclou totes les partides d’obra, material i execucié que
es necessiten per millorar 'accidentalitat a les Rondes, amb uns barems de preus subministrats per el Consell
Comarcal del Barceloneés.

52
Mejora de la resistencia a la corrosion del titanio mediante el proceso de sellado

Director: Gil Mur, Francesc Xavier

Departament: Ciéncia dels Materials i Enginyeria Metal-lurgica

Resum:

Los biomateriales se distinguen de los demas materiales en que tienen una serie de propiedades quimicas,
fisicas y biolégicas, que les permiten mantenerse en un medio extremadamente hostil hacia ellos, como
cuerpos extrafios al medio en el que son colocados. Entre ellos destaca el titanio y sus aleaciones que estan
siendo utilizadas en aplicaciones médicas ya que es un material biocompatible y posee una gran resistencia a
la corrosién en medios agresivos, como es el cuerpo humano. La corrosién de un material implantado provoca
la liberacién de iones al entorno pudiendo provocar inflamaciones y un posible rechazo por parte del paciente.
El titanio forma espontaneamente una capa de oxido en superficie que protege el metal, pero esta capa puede
formarse controladamente, aumentando su espesor, mediante una proteccion andédica. Posterior al anodizado
se puede realizar un tratamiento de sellado. El objetivo principal del proyecto es determinar si el sellado
produce un incremento de la resistencia a la corrosion respecto al titanio anodizado sin sellar. Para ello se
sometié al metal con y sin el tratamiento a ensayos de corrosién, liberaciéon de iones, se observo su topografia
mediante el microscopio electrénico de barrido, se midié su rugosidad y se esterilizaron las muestras para
detectar posibles cambios. Los resultados mostraron que el titanio anodizado y sellado posee mayor resistencia
a la corrosién que el mismo sin sellar, libera menor cantidad de iones al medio y posee una menor rugosidad
superficial. Las imagenes del microscopio muestran que el sellado produce una reduccién de poros
superficiales provocando esa mejora de propiedades. El proceso de esterilizacion mejora levemente la
resistencia a la corrosion del metal produciendo un efecto parecido al sellado. Los resultados obtenidos nos
demuestran que el sellado mejora la resistencia a la corrosion del metal. Mayores potenciales de anodizacion
también disminuyen su degradacion. Por lo tanto, es aconsejable realizar un sellado del metal anodizado para
aumentar la resistencia a la corrosiéon en un ambiente agresivo como es el cuerpo humano.

53
Determinacio de la seqiiéncia de punts de vista per a I'obtencié de models d'objectes 3D

Director: Basafiez Villaluenga, Luis

Departament: Enginyeria de Sistemes, Automatica i Informatica Industrial

Resum:

Per tal de crear un model 3D d’un objecte és necessari adquirir informacié des de diferents localitzacions entorn
'objecte. La pregunta és, com cal escollir aquestes localitzacions? Una manera és situar uniformement
suficients punts de vista al voltant de I'objecte per tal d’adquirir el model complet. No obstant, aquest métode és
ineficient i possiblement inefectiu quan es tracta d’objectes amb una certa complexitat. Es millor emprar un
algoritme que prengui decisions sobre on cal posicionar el proper punt de vista. D’aquesta manera es
disminueix el nombre de vistes necessaries per tal de reconstruir I'objecte, la qual cosa es tradueix en una
reduccié del temps total de reconstruccié de I'objecte i de la quantitat de memoria necessaria per dur a terme
I'aplicacié. Un algoritme emprat per determinar les posicions on cal situar un sensor per tal d’adquirir les
superficies presents en una escena amb |'objectiu d’obtenir un model 3D de I'escena és anomenat “Next Best
View Algorithm” o algoritme de la seguient millor vista. El present projecte, implementa un algoritme del seglient
millor punt de vista basat en dues fases, el qual és descrit a grans trets en l'article “Autonomous Sensor
Planning for 3D Reconstruction of Complex Objects from Range Images” [1]. La primera fase, consisteix en un
procés de votacié que considera les arestes d’oclusid, que son aquelles que son susceptibles d’ocultar
superficies de I' escena. La segona fase, a partir d'un esquema basat en un analisis de visibilitat, omple els
orificis que resten un cop finalitzada la primera fase. No és necessari cap tipus de coneixement a priori sobre la
forma o el nombre d’objectes a modelar. L’algoritme és molt eficient en quant a temps de comput necessari per
obtenir la propera vista. La primera fase, suficient per adquirir la majoria de les superficies presents en
I'escena, evita I' elevat cost computacional que suposa un analisis de visibilitat i en el qual es basen la majoria
d’enfocaments previs. Pel que fa al ventall de diferents formes geometriques dels objectes a reconstruir, els
resultats de l'algoritme son satisfactoris tret de per aquelles escenes que presenten auto-oclusions d’orifici,
oclusions de superficies de I'objecte que presenten un orifici i que sén degudes a superficies del mateix
objecte.
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54
Magquina de injeccio per cargol destinada a la fabricacié de petites peces de plastic

Director: Martin Batlle, Mateu

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

Este proyecto tiene como finalidad el disefio de una maquina de inyeccion de plasticos destinada a la mini-
inyeccion, para la fabricaciéon de piezas de material termoplastico de pequenas dimensiones. En primer lugar se
realiza un estudio de mercado con un breve resumen de las necesidades actuales del mercado. Se comentan
las limitaciones de las maquinas presentes en el mercado y posteriormente, se comparan las diferentes
soluciones que se pueden adoptar en el disefio de las unidades en las que se puede dividir la maquina. En los
capitulos posteriores, se desarrollan las soluciones adoptadas, haciendo referencia a los datos, calculos y
planos obtenidos en el disefio, que se pueden consultar en los anexos. Se realiza también la instalacion
hidraulica necesaria para transmitir el movimiento y la potencia que requiere cada érgano de la maquina. Se
hace un estudio de los requerimientos del sistema de control y se presentan también, aspectos
medioambientales, de mantenimiento y de seguridad de operacion. Finalmente se hace un estudio econémico
de la maquina. En un anexo complementario del proyecto, se presentan las teorias de extrusién y se realiza el
calculo del flujo de salida, en los husillos de la maquina de inyeccion proyectada. En soporte CD, se presenta la
documentacién obtenida durante la realizacion del proyecto, que incluye los catalogos de los principales
componentes comerciales, y las normas y recomendaciones que se deben cumplir, en el disefio de los
diferentes grupos o unidades que forman la maquina. El resultado de este proyecto, es una maquina moldeo
por inyeccion de pequenas dimensiones, con un coste reducido del producto inyectado para pequenos lotes de
produccion.

55
Determinacion de las emisiones de gases de efecto invernadero procedentes de la gestién de los
residuos municipales en Espafia entre 1990 y 2002

Director: Baldasano Recio, José Maria

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

Para cumplir con los objetivos del Protocolo de Kyoto, la Unién Europea ha emprendido medidas ambientales
que fomentan la reduccion de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) de los Estados Miembros.
En Espafa son la Ley 11/1997 sobre Envases y Residuos de Envases y la Ley 10/1998 de Residuos que
establecen el cuadro legal general sobre la gestion de los residuos. Asi, desde la segunda mitad de los afos
90, se esta desarrollando una nueva politica de gestién de los Residuos Municipales (RM). En Espafia, del afio
1990 a 2002, ultimos datos disponibles, se trataron 212.231.882 toneladas de Residuos Municipales segun
diferentes métodos de tratamiento. La reparticiéon de los RM en los vertederos incontrolados, los rellenos
sanitarios, las plantas de incineracion, las plantas de tratamiento biolégico y el reciclaje por recogida selectiva
evoluciondé durante este periodo. Los vertederos incontrolados han desaparecido mientras aparecen cada vez
mas plantas de tratamiento biolégico, siendo todavia el relleno sanitario la solucion ampliamente utilizada en
Espafa. Los GEI tomados en consideracion en la valoracion del impacto sobre el calentamiento son el didxido
de carbono, el metano y el oxido nitroso. En el periodo 1990 — 2002, el total de las emisiones de GEI alcanzo
188.264.253 toneladas de CO2 equivalente. Sin embargo, el aumento fue detenido al principio de los afios
2000 pues la generaciéon de emisiones entre 1999 y 2002 ha bajado de mas de 2 %. Ademas, los diferentes
tratamientos ofrecen medios de recuperar una parte de los RM tratados en forma de recursos energéticos o en
forma de material. Las emisiones asi evitadas se denominan “negativas” al opuesto de las emisiones brutas
“positivas” generadas por los distintos tratamientos de RM. En Espafia entre 1990 y 2002, las emisiones
evitadas alcanzaron 18.202.398 toneladas de CO2 equivalente y 65.652.094 si se considera la secuestracion
del carbono organico como fuente de emisiones evitadas. La contribucion neta de la gestién de los residuos
municipales se calcula restando las emisiones negativas a las positivas. De esta manera se puede considerar
el impacto del modelo espafiol entre 1990, afio de referencia del Protocolo de Kyoto, y 2002, ultimos afios con
datos de RM ftratados disponibles. El total de las emisiones de GEI por la gestion de los RM es de 170.061.855
toneladas de CO2 equivalente sin la secuestracion y 122.612.159 toneladas de CO2 equivalente incluyendo la
hipétesis de secuestracion.
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56
Design and Installation Challenges of the Neutral Beam Absorbers for the Large Hadron Collider at
CERN

Director: Santos Lopez, M? Antonia de los

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

El CERN (Consejo Europeo de Investigacion Nuclear) esta construyendo su nuevo acelerador de particulas en
la frontera franco-suiza. Actualmente en la fase de instalacién, El Large Hadron Collider (LHC), con 26,7
kilbmetros de longitud a 100 metros bajo tierra, sera el mayor y mas potente acelerador de particulas jamas
construido. A su llegada al CERN, cada uno de casi 2000 imanes superconductores que formaran parte del
acelerador debe ser verificado, ensamblado y transportado hasta su punto final de instalacion. Una estricta
metodologia se ha implementado para cumplir los objetivos del Planning General de la Instalacion. Sin
embargo, ninguna metodologia concreta ha sido establecida para la instalacién de los componentes mas
particulares del acelerador. Los Neutral Beam Absorbers son cuatro elementos cuya funcion principal es
absorber el flujo de particulas de alta energia procedentes de los dos principales puntos de colision del
acelerador para proteger los imanes superconductores mas proximos a las colisiones. Este proyecto tiene
como objetivo definir las necesidades y las soluciones que aseguren la instalacion de los 4 Neutral Beam
Abosrbers en el acelerador de acuerdo con las especificaciones técnicas definidas y a tiempo con el planning
general del LHC. En orden cronoldgico, este proyecto detalla las instrucciones de manutencion, disefio de
utillaje y conjunto de actividades que deben respetarse incluyendo:

« Estudio de peso y estabilidad frente a seismos.

» Analisis estructural para la correcta manipulacion de los fragiles tubos de vacio de cada uno de los Neutral
Beam Absorbers.

» Dimensionado del sistema de fijacion y disefio del utillaje que permita el tratamiento de los tubos de vacio.

* Especificacion técnica de las necesidades y actividades logisticas que permitan el descenso de los 4 Neutral
Beam Absorbers y su transporte por el interior del tunel hasta su punto final de instalacion.

La metodologia establecida en este proyecto ha sido finalizada y aprobada por el CERN, encontrandose en
estos momentos (mayo 2005) en la fase de tratamiento de los tubos de vacio y habiendo culminado con éxito
las fases precedentes. Asimismo, cada una de las actividades descritas en este proyecto se esta desarrollando
cumpliendo escrupulosamente con el Planning General de Instalacion.

57
Andlisis de la viabilidad de conexion de parques eolicos a la red eléctrica

Director: Sudria i Andreu, Antoni

Departament: Enginyeria Eléctrica

Resum:

Para evaluar la viabilidad de conexion de un parque edlico en un punto de la red eléctrica, por un lado se deben
conocer los requerimientos de conexion y de funcionamiento que debe cumplir el parque edlico y por otro lado
es necesario distinguir la tecnologia de conversion de la energia edlica en energia eléctrica que se
implementara en la futura central edlica, ya que de ella dependeran las caracteristicas de la interaccion del
parque edlico con la red. La revision tecnolégica de las diferentes configuraciones de aerogeneradores
presentada en este proyecto, se centra en caracterizar la interaccion con la red de las diferentes
configuraciones, para conocer las perturbaciones que emiten a la red eléctrica y conocer asi los parametros
que pueden resultar modificados tras la conexién del parque. Con la finalidad de comprender la capacidad de
conversion de energia edlica de los aerogeneradores, se desarrollan las expresiones de la potencia disponible
en el viento y la capturable por un aerogenerador. Los requerimientos de conexidn espafoles, se listan y se
comparan con las dos primeras potencias mundiales en generacién edlica implantada (Dinamarca y Alemania).
Para el andlisis de los requerimientos técnicos de conexion que deben cumplir los parques edlicos nacionales,
hasta hoy solamente se contemplan resultados de andlisis en estado estacionario y por lo tanto se presentan
dos alternativas: a través de simulacion digital o mediante el célculo empirico de los pardmetros necesarios
para la evaluacion (Norma Europea EN 61400-21). Como ejemplo de aplicacion del andlisis de la viabilidad de
conexiéon de parques eolicos a la red, se presenta un caso ficticio, con una simulacion digital en régimen
estacionario y una estimacioén del impacto segun la norma EN 61400-21.
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58
Implantacio i viabilitat d'una planta de prefabricats de formigd per a naus industrials a Mallorca

Director: Puiggermanal Estival, Roma

Departament: Organitzacié d'Empreses

Resum:

L’empresa TUBOS Y BLOQUES FIOL S. A., fabricant de prefabricats de formigo, detecta la possibilitat
d’ampliar el seu negoci incloent en la seva oferta una nova gamma de productes: els elements necessaris per a
la construccié de naus industrials. L’'objectiu d’aquest projecte és tant verificar la viabilitat de la idea com la
realitzacié del “projecte basic” per a la implantacié de lactivitat. Inicialment s’analitza la idea de negoci
mitjangant la metodologia DAFO (debilitats, amenaces, fortaleses i oportunitats) per tal d’establir I'estratégia a
seguir. A continuacid es va dur a terme un estudi de mercat on s’estudiaren tant la competéncia existent com la
demanda del mercat de l'edificacié a Mallorca. Igualment, es realitzara un sondeig a la cartera de clients de
'empresa i, alhora, es buscaran nous clients potencials. Com a fruit d’aquest primer estudi, queda palesa la
bona acollida del nou producte, donant continuitat al projecte. Arribat aquest punt, s’inicia la descripcié de
l'activitat. Per tal de determinar els recursos i instal-lacions necessaris per al seu desenvolupament, es van
realitzar els diagrames de procés i de flux, una taula relacional d’activitats i altres diagrames pertinents. Com a
resultat s’obtingueren diferents propostes, de les quals se selecciona la distribucié en planta definitiva. El
poligon Ses Veles, al terme municipal de Bunyola (Mallorca), fou el seleccionat per a la implantacié. Es tracta
d’'una zona industrial de nova construccié. Per a adquirir aquesta parcel-la i fer front la gran inversio inicial, es
realitzara una ampliacié de capital. Paral-lelament es desenvolupa I'estudi de la viabilitat econdmica de
I'activitat, per tal de determinar la millor manera de dur a terme el negoci. Aquest estudi inclou el balang de
situacid, el compte P&G i el pressupost de tresoreria, en tres escenaris diferents (pessimista, normal i
optimista). Com a resultat de I'estudi de mercat se n’extragué una demanda real que supera els dos anys de
feina. Havent realitzat I'estudi técnic, s’aconsegui la millor distribucié en planta per a la parcel-la seleccionada.
D’altra banda, I'estudi econdmic reflecti la viabilitat del negoci, amb un benefici diferencial satisfactori.

59
Disseny i assaig d'una boia de generacié d'energia eléctrica mitjan¢ant les ones del mar

Director: Porcar Pascuet, Viceng

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

El present document, constitueix la part principal del Projecte Fi de Carrera en el qual es realitza el
desenvolupament i assaig d’'una maqueta, d’'una maquina capag¢ de generar energia eléctrica mitjangant les
ones del mar. Posteriorment als assaigs es realitza el disseny del sistema a escala real, i que s’instal-laria al
mar. La part del projecte de la maqueta es desenvolupa dins una empresa de projectes d’investigacid, que
s’encarrega de la realitzacié d’aquest projecte. El disseny del sistema a escala real és realitzat exclusivament
per I'estudiant, i sense intervencidé de 'empresa. Es poden diferenciar clarament dues parts dins el projecte,
I'etapa de disseny i I'etapa que correspon als assaigs. La part d’assaigs es realitza al canal del LIM (Laboratori
d’Enginyeria Maritima) a la Universitat Politécnica de Catalunya, amb I'assisténcia del personal del centre. Per
a la part d’assaigs es desenvolupa i fabrica una maqueta o prototip a petita escala, de forma totalment
artesanal i on la majoria de components son de compra. Un cop realitzat el muntatge del prototip i dels
sistemes complementaris que permeten assajar-lo, es realitzen els assaigs necessaris que permetran
comprovar els principis de funcionament, i optimitzar alguns dels parametres del sistema. A partir d’'aquest punt
es realitza el disseny de la maquina a escala real, partint del principi de funcionament de la maqueta, i tenint en
compte que entre aquestes dues parts seria necessari assajar molts altres prototips i realitzar moltes altres
proves, com és logic en un projecte innovador d’aquestes caracteristiques, perd que necessariament queden
fora de I'abast d’'un projecte final de carrera.

60
Banc d'assaig de pneumatics

Director: Sarasols Figueras, Miquel

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

Aquest projecte té I'objectiu de dissenyar una maquina per realitzar assaigs de pneumatics en el laboratori. Els
assaigs es podran realitzar a pneumatics de motocicleta o a pneumatics de vehicle de quatre rodes i tenen per
objectiu determinar les forces que pateix el pneumatic quan aquest treballa en condicions limit d’adheréncia.
Els pneumatics es fixen a la maquina que fa les funcions de cub i s’assagen sobre una pista asfaltada en forma
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d’anell. L’estructura de la maquina tindra el brag i la pista de rodadura com a elements principals. En el disseny
d’aquest banc d’assaig de pneumatics s’han emprat el maxim nombre de peces estandarditzades possible, per
tal de reduir el cost i facilitar els possibles canvis de peces. Per realitzar els assaigs en aquesta maquina es
poden controlar els seglients aspectes de regulacio: - Velocitat del disc que fa de pista de rodadura. - Velocitat
de la roda que s’esta assajant. - Angle de deriva. - Angle de caiguda. La prestacié més innovadora del banc és
poder controlar la velocitat de roda i pista de manera independent, podent realitzar assaigs amb lliscaments
positius i lliscaments negatius, simulant seqiéncies d’acceleracié o de frenada gracies a la incorporacié de dos
motors, un a la roda i I'altre al disc.

61
Analisi dels condensadors de desacoblament on-chip i disseny d'un circuit integrat per al seu estudi

Director: Rius Vazquez, Josep

Departament: Enginyeria Electronica

Resum:

Els condensadors de desacoblament on-chip han esdevingut una bona solucié per a mitigar el creixent
problema del soroll d’alta frequiencia en I'alimentacié dels circuits integrats. D’aquesta manera, doncs, s’han
convertit en objecte d’estudi. Al llarg d’aquest document es fa una analisi tedrica dels condensadors on-chip
construits a partir de la capacitat de porta de grans transistors MOS. Es ddéna un model senzill per a descriure
el seu comportament dinamic, i es mostra la necessitat que hi ha d’estudiar-los emprant parametres distribuits.
La longitud del canal d’un condensador de desacoblament MOS té una gran transcendéncia en el seu
comportament. A partir d’'una certa freqiiéncia de tall, les pertorbacions que la superen no penetren totalment al
transistor, degut a un efecte pel-licular que redueix la capacitat efectiva del transistor MOS.

Aquesta frequéncia de tall és inversament proporcional al quadrat de la llargada del canal del condensador de
desacoblament. Es per aquest motiu, que construir condensadors amb grans llargades de canal no té sentit si
s’ha de treballar a frequéncies elevades. Per a validar i contrastar les expressions tedriques que caracteritzen
el comportament dels transistors actuant com a condensadors de desacoblament, es realitzen simulacions
mitjangant un model no-quasi-estatic dels transistors MOS. Aquest es composa d’'un determinat nombre de
transistors en serie modelats de forma quasi-estatica, per als quals aquesta suposicié pot ésser valida. Per a
contrastar els resultats, es dissenya un circuit, i un layout d’aquest, per a poder-hi realitzar mesures
experimentals, i aixi obtenir dades reals sobre el comportament dinamic dels condensadors de desacoblament.

62
Revisién y mejora de los actuales ensayos no destructivos para la evaluacion del comportamiento de
los sistemas de retencion en caso de vuelco

Director: Barrios Vicente, José Manuel

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

En Espana, en el afio 2003 se produjeron 9273 accidentes tipo vuelco con victimas, de los cuales 526 fueron
mortales. En ellos se contabilizaron 10227 heridos leves, 3583 heridos graves y 668 muertos (14,9 % del total
de victimas mortales recogidas en las estadisticas). Estas estadisticas muestran como los accidentes con
vuelco son siniestros de consecuencias generalmente graves. Si se comparan estos numeros con los
recogidos en estadisticas de afos anteriores es posible observar como la tendencia tanto del numero de
accidentes como del numero de heridos y muertos es practicamente constante a lo largo de los afios. En la
actualidad no existen regulaciones europeas para los ensayos de vuelco y los estandares de ensayo de vuelco
americanos son poco representativos de la realidad acontecida. Es por ello que la metodologia existente para
la evaluacién de seguridad pasiva para este tipo de accidente puede ser calificada de muy deficiente. Es
objetivo de este proyecto la revision y mejora de los procedimientos de ensayo para la proteccion de ocupantes
en caso de accidente de tipo vuelco centrandose en la retencion de los ocupantes. Para ello, se han estudiado
las metodologias de ensayo actuales para la proteccién de los ocupantes en caso de accidente de tipo vuelco
con la finalidad de definir aquellos puntos fuertes y débiles de estos procedimientos. Ademas, se ha llevado a
cabo un analisis del estado del arte de los actuales sistemas de retencion (disefiados para la proteccion en
caso de colision frontal, lateral o alcance posterior) con el objetivo de definir el potencial de estos sistemas para
la proteccion en caso de vuelco. La investigacion en profundidad de una muestra representativa de accidentes
permitid la categorizacion de los accidentes de tipo vuelco y la definicion del mapa de lesiones de los
ocupantes implicados en este tipo de siniestro. Asi pues, se ha definido un protocolo de ensayo para la
evaluacion y desarrollo de sistemas de retencién siguiendo la cinematica y dinamica de los vehiculos y
ocupantes de una de las categorias y se han fijado los criterios de aceptacion.
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Como resultado final se disefio, modeld, calculé y simuld una estructura trineo para la realizaciéon de estos
ensayos no destructivos para la evaluacion y desarrollo de los sistemas de retencion bajo las directrices del
procedimiento descrito.

63
Estudi de Viabilitat de I'Aprofitament Hidroeléctric d'un Canal Artificial de Reg

Director: Orille Fernandez, Angel L.

Departament: Enginyeria Eléctrica

Resum:

El present projecte pretén demostrar la viabilitat técnica de I'aprofitament hidroeléctric dels salts existents en un
canal artificial de reg. Per les caracteristiques d’aquests, desnivell de 7 metres i cabal variable entre 1,5 3
m3/s durant sis mesos I'any, fan que aquests pertanyin a la categoria de microcentrals hidroeléctriques, amb
una poténcia eléctrica al voltant dels 150 kW. La metodologia emprada en el desenvolupament de I'estudi
consisteix en la justificacid tecnica dels elements mes rellevant de la instal-lacid, essent aquest: la turbina
hidraulica, 'acoblament mecanic, el generador eléctric, el transformador eléctric i I'energia eléctrica venuda a la
xarxa. A partir d’aquesta ultima es pot valorar la seva viabilitat econdmica.

64
Models aproximats per a l'impacte de baixa energia de materials plastics

Director: Martinez Benasat, Antoni

Departament: Ciéncia dels Materials i Enginyeria Metal-ltrgica

Resum:

Aquest projecte s’ha dut a terme per aprofundir I'estudi sobre els materials polimérics i el seu comportament
davant impacte. Aquest treball estudia el fenomen de la flexié en impacte quan un dard de capcgal semiesféric
impacta una proveta de plastic simplement recolzada. Es tenen dos tipus de materials sobre els quals
experimentar. El primer és el PETG, material ductil, i el segon és el PS, de comportament més fragil. Per
simular el comportament dels dits materials sotmesos a flexid, s’han estudiat cinc tipus diferents de models.
Aquest models simulen les grafiques forga-temps que s’obtenen dels assaigs, calculen propietats mecaniques
del material, les penetracions, ajudant-se del coeficient de restitucio. Per a cada tipus de material, s’han fet una
série de proves diferents per veure quines propietats mecaniques tenen i com aquestes depenen de certs
parametres de I'experiment. Per cada série assajada (tant de PETG com de PS), s’han obtingut les grafiques
forca-temps experimentals calculades per I'equip d’assaig i després es comparen amb les corbes generades
pel model que toqui. Ajustant els models a la corba experimental és com es determinen les propietats
mecaniques. Estudiant les grafiques experimentals, s’ha determinat com el coeficient de restitucié és menor
que u, i a més no és parametre intrinsec dels dos materials. Un altre resultat al qual s’ha arribat és que en la
geometria de flexi6 en impacte, el mecanisme que provoca la pérdua d’energia és la indentacid, essent
'energia perduda per flexié gairebé inexistent. | en els models numérics, tenint en compte que no es perd
energia a flexid, es pot treure 'esmorteidor de la flexi6. Amb les diferents provetes de PS s’ha observat quin
tipus d’esquerdes han aparegut quan han fallat. Amb les injectades, s’ha observat una tendéncia a orientar
'esquerda cap a la direccié del flux, és a dir, al punt d’injecci6. En aquelles que han estat extrudides, les
esquerdes han presentat forma d’estrella, fenomen indicatiu de la isotropia del material. Les injectades en
motlle rotatiu, 'esquerda ha seguit la direccié tangencial del flux.

65
Estudio y disefio de un sistema de canal caliente para la inyeccion de una luminaria

Director: Gordillo Aubert, Antonio

Departament: Ciencia dels Materials i Enginyeria Metal-lurgica

Resum:

Este proyecto tiene su origen en el estudio y disefio de un canal caliente para la inyecciéon de una pieza
denominada “Difusor Luminaria” a realizar con materiales técnicos como puedan ser Policarbonato,
Polimetacrilato de metilo, Polietilentereftalato o Poliestireno para obtener una pieza con un espesor medio de
tan solo 1,5 mm., transparente, estanca y de poco peso. Para el disefio de la camara caliente es necesario
estudiar las posibles alternativas, como son entre otras el nimero de puntos de inyeccion, el tipo de boquillas,
el tipo de punteras y el tipo de camara caliente. Antes de la determinacién del tipo de camara caliente es
necesario realizar un estudio de llenado. Tras realizar la simulacién del llenado con diferentes alternativas, se
determina que la mejor opcidén es la inyeccién de la pieza con 8 puntos de inyeccién completamente
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equilibrados. Una vez seleccionado el numero de puntos, se analizan aspectos como tensiones de cizalla,
uniones de flujo, analisis de caidas de presiéon dentro de la camara y dentro de la cavidad del molde, y
temperaturas de proceso. Para el disefo del sistema de camara caliente se opta por la utilizacién de las
boquillas y punteras con obturacion para facilitar el paso de material y mejorar la calidad del punto de inyeccién
asi como distribuidores en dos niveles. Se evallan las consecuencias medioambientales y se determinan los
beneficios en la inyeccidon con camara caliente respecto a la no utilizacion de la misma. Una vez definido el
proyecto con todo detalle, se evalua un presupuesto y un estudio econémico para estudiar la viabilidad del
proyecto.

66
Disefio para la fabricacién y montaje de silla de ruedas motorizada omnidireccional

Director: Fenollosa i Artés, Felip

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

Se ha disefiado una silla moévil motorizada con dos posibilidades de movimiento, lateral y longitudinal. Se ha
partido de un disefio de base movil anterior basado en tecnologia propia de vehiculos AGV omnidireccionales
de ruedas no convencionales desarrollado en un proyecto anterior, “Vehiculo AGV omnidireccional de ruedas
no convencionales. Disefio del grupo motriz”.

Este proyecto nace de la necesidad de industrializar y hacer viable comercialmente el producto centrado en
poner de manifiesto la posibilidad de utilizar la tecnologia citada anteriormente en vehiculos para
discapacitados. Asi, el punto de mayor interés de este proyecto no se encuentra unicamente en el disefo
realizado sino en las técnicas de D.F.M.A. aplicadas para llegar a una solucion satisfactoria. Contenido:
Estudios de mercado. Aun no asemejandose a ningun producto existente en el mercado se ha intentado situar
en un contexto de competencia frente a los posibles productos sustitutivos existentes pese a su diferenciacion
tecnoldgica.

Especificaciones. Incluye todos aquellos requisitos indicados por el cliente, aquellos inherentes al producto
(normas, etc.) y aquellos resultantes del analisis del proyecto. D.F.M.A.

Apartado que expone la metodologia seguida para obtener un disefio que satisfaga las necesidades detalladas
en el informe anterior de especificaciones ademas de obtener un producto fabricable y econdmicamente viable.
Ver Anexo A. La maquina. Estudio de los érganos de la maquina, se definen y detallan cada uno de los
elementos que la componen y se desarrolla el montaje de la misma. En el Anexo G “Planos de la maquina”, se
adjuntan planos de conjunto y de los componentes mas significativos.

Calculos. Se muestran los calculos mas significativos realizados para obtener las caracteristicas deseadas en
cada elemento. Este apartado se apoya en un estudio de la cineméatica y dindmica de la maquina, ver Anexo D.
Estudio econémico: En este punto se argumenta el analisis de costes realizados y se expone el precio de venta
del producto seriado.

67
Sistema de gestion y control de proyectos para la industria de componentes de automocion

Director: Companys Pascual, Ramoén

Departament: Organitzacié d'Empreses

Resum:

El presente trabajo describe en detalle un sistema de gestién y control de proyectos aplicado al caso concreto y
real de la introduccién del sistema de suspension trasera en un modelo de vehiculo utilitario de alto volumen de
fabricacion. En la industria de componentes para la automocién se dan en general tres tipos de proyectos:

* Investigacion y validacion de tecnologias, materiales y sistemas.

» Desarrollo, industrializacion y puesta en el mercado de sistemas o componentes cuya tecnologia es ya
conocida.

* Proyectos internos, en general son de mejora organizacional y/o productiva.

EL trabajo que presentamos corresponde al segundo tipo de proyectos en el que la tecnologia es conocida y
esta validada. Por tanto el sistema de gestion y control esta enfocado a asegurar que se consiguen los
objetivos del cliente y del suministrador, siempre comunes: calidad, plazo y coste. El proyecto de introduccion
del sistema de suspension trasera lo hemos considerado dividido en tres fases:

* Inicio y lanzamiento del proyecto

* Ejecucion del proyecto

« Cierre y transferencia a la planta de produccién
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No hemos considerado la planificacion como fase sino como una actividad que esta presente durante todo el
desarrollo del proyecto desde el principio al final. El trabajo ha sido desarrollado explicando cada una de las
acciones individuales (6 tareas) que deben acometerse en cada fase y poniendo como ejemplo el estado del
proyecto de introduccion de la suspension.

68
Disefio de una Cabina de Granallado

Director: Martin Batlle, Mateu

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

La finalidad del presente proyecto es el disefio de una cabina como parte integrante fundamental de un equipo
de granallado, donde granalla de acero, empleada como abrasivo, es impulsada a través de una turbina sobre
piezas metalicas de pequefia y media dimension, que puedan ser golpeadas, procedentes de fundicion, forja,
estampacién o tratamientos térmicos, todo ello en un ciclo cerrado con recuperacién del polvo generado.
Siendo el objetivo principal del granallado, la limpieza o preparacion de superficies. Teniendo presente que el
proyecto abarca unicamente el disefo de la cabina, primeramente se realizara una descripcion general de los
diferentes érganos que componen un equipo de estas caracteristicas, facilitando asi la comprensién del papel
que ésta desempefia. Posteriormente se realizara un estudio de mercado para analizar la oferta actual y las
ultimas tendencias seguidas por los fabricantes del sector, y asi poder establecer sus especificaciones
generales. Optando finalmente por un modelo tipo cinta rotativa. Tras identificar los diferentes subsistemas que
integraran la cabina, se evaluaran las alternativas de disefio y se adoptara la solucién mas conveniente,
aportando las justificaciones necesarias, en cada caso. Hasta este punto, se considera el anteproyecto, cuyo
grosor supondra el 50% del tiempo total estimado para la realizacién del presente proyecto. A continuacién, se
detallara el proceso de disefio de manera descriptiva haciendo referencia a los calculos de dimensionado y a
los planos elaborados en Autocad® 2002 de conjunto, soldadura, asi como los despieces detallados que
permiten la fabricacion de los principales componentes. Asimismo, se elaborara un plan de mantenimiento
preventivo para asegurar el correcto funcionamiento de la misma durante su vida prevista, al igual que se
profundizara en aspectos ambientales y de seguridad. Se hara una mencion especial a la normativa
internacional vigente especifica para operaciones de granallado. Se finaliza con el presupuesto y el estudio de
viabilidad econémica, resultando una maquina, de caracter competitivo, que intenta reducir al maximo sus
costes de fabricacion.

69
Curso de automatizacion industrial con practicas automatas programables por Internet

Director: Sudria i Andreu, Antoni

Departament: Enginyeria Eléctrica

Resum:

El presente proyecto consiste en un curso a distancia de automatizacién industrial con practicas de autématas
programables por Internet y estd formado por dos partes diferenciadas. La primera parte la integra un texto
tedrico que incluye, de forma muy amplia, las bases de la automatizaciéon en los siguientes capitulos:
introduccién a la automatizacion, autdmatas programables, lenguajes de programacion y comunicaciones
industriales. La segunda parte esta formada por dos plantas de practicas programables integramente,
controladas por Internet y visualizadas mediante una camara web. Se dispone de un autdmata con moédulo de
conexion a Internet acoplado a las plantas, con el cual el usuario del curso podra acceder a las practicas desde
cualquier ordenador con conexion a Internet y disponibilidad del software de programacion del autémata. En las
practicas se realiza el control de los semaforos de un cruce de calles y de un motor paso a paso. Estas
practicas se complementan con unos manuales explicativos de los diferentes elementos de hardware y
software que forman las practicas y los enunciados de las mismas solucionados. La visualizacién de las
practicas y la descarga del texto tedrico, el manual de practicas y su enunciado se realiza a través de una
pagina web construida para este fin 2 http://www.citcea.upc.es/projecte/labremot/index.htm

Durante la realizacion del curso se han seguido los preceptos de la educacién a distancia, incidiendo en su
aplicacién en el campo de la ingenieria, de manera que se obtiene un producto de gran calidad educativa. Este
curso se enmarca en un proyecto del Centro de Cooperacion para el Desarrollo (CCD) de la UPC y de una
ayuda del programa ALFA de la Unién Europea con el nombre de “Interactive programs for distance learning of
modules of industrial automation” (Ref.: AML/B7-311/97/0666/11-0341-A). Este proyecto se lleva a cabo por el
departamento de Ingenieria Eléctrica de la ETSEIB y un grupo de universidades de América latina: la
Universidad de Oriente de Santiago de Cuba y la Universidad Web de Curagao. Se prevé que en un futuro
préximo esta colaboraciéon se amplie a nuevos paises.
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70
Instruments per a mesurar coeficients de frec paper-paper

Director: Urrutia Nebreda, Martin

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

Aquest projecte final de carrera tracta del disseny d’'una maquina per a mesurar coeficients de frec, tant estatics
com dinamics, entre dues mostres de paper (o material similar). La maquina s’ha dissenyat per complir, entre
d’altres, la metodologia descrita pel metode TAPPI T-549 om-1 [Ref. 1] basada en el métode del pla horitzontal.
L’instrument que s’ha dissenyat permet mesurar els coeficients de frec entre dues mostres de paper en
contacte. Una de les mostres és solidaria a un element mobil (pati) que es fa lliscar per sobre de I'altra mostra
de major superficie, que és solidaria a una base fixa i horitzontal. El pati és arrossegat per un carro que el guia i
li transmet el moviment. La unié entre el carro (conductor) i el pati (conduit) és un transductor de forca
treballant a traccié. La forgca que mesura aquest transductor en cada moment servira per calcular els coeficients
de frec, expressats com la fraccié entre la forga mesurada i el pes del pati. El coeficient d’adheréncia (o de frec
estatic) sera la fraccio del maxim valor de la forga mesurada en l'inici del moviment entre el pes del pati, mentre
que el coeficient de frec dinamic (o de friccid) sera la fraccio de la forga mesurada (en un cert instant de temps)
entre el pes del pati en condicions de velocitat constant. L'instrument de mesura disposa d’'un ampli ventall de
moviments preprogramats amb diferents velocitats de treball (fins a 500 mm/s) per a mesurar el coeficient de
frec dinamic, a més de disposar d’'un moviment especific per a realitzar la mesura del coeficient d’adheréncia.
També inclou un moviment preprogamat per poder realitzar mesures segons el metode TAPPI T-549 om-1
[Ref. 1]. Tot el sistema el controla 'usuari des d’'un PC, des de les ordres relatives als moviments del pati fins
'adquisicio i tractament de les dades provinents del transductor i els altres sensors. El projecte és un encarrec
directe d’'un client (Hewlett-Packard) que vol el disseny complet d’'una maquina per a mesurar coeficients de
frec paper - paper per fabricar-ne una unica unitat. Aixd ha definit molt clarament I'estratégia a seguir en les
diferents fases del disseny, aixi com totes les decisions preses referides a components, prestacions i acabats
finals. S’han ftriat processos de fabricaci® com el mecanitzat i el doblec de xapa per sobre d’altres com
I'estampacio, 'emmotllament o altres processos. També s’ha decidit adquirir certs components per tal de reduir
esforgos tant de temps com economics. El projectista ha supervisat els processos de fabricacio i de muntatge
per tal que el client tingui la maquina preparada per al seu Us.

71
Disefio de un aerogenerador de baja potencia

Director: Martinez Miralles, Jordi

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

El objetivo del proyecto es disefiar un aerogenerador de baja potencia, que cubra las necesidades energéticas
de una vivienda aislada de la red la cual se encuentra situada en Portbou. Para ello se realiza un estudio
energético en el cual se define el tamafio del aerogenerador. Al ser una aplicacion domeéstica, sin gran
demanda de energia se disefia un aerogenerador de 2,5 m de diametro de palas. La principal caracteristica del
aerogenerador objeto de estudio es el alternador de imanes permanentes que lleva incorporado, cuyo rotor se
acopla al eje principal de la maquina sin necesidad de utilizar un elemento intermedio para realizar su
acoplamiento, convirtiendo este tipo de aerogeneradores en una solucién atractiva en cuanto a costes se
refiere, ya que se simplifica el disefio y se reducen los costes de mantenimiento. El inconveniente de este tipo
de maquinas es el rendimiento que presentan. Poseen un rendimiento bajo, dado a la imposibilidad de convertir
toda la energia edlica en energia eléctrica, pero a pesar de esto, esta soluciéon es mas barata que llevar la red
eléctrica a la vivienda, el coste del kW-h generado es menor que en el caso de contratar los servicios de una
compafiia y es un proceso de transformacién de energia que no provoca dafios medioambientales.

72
Maquina portatil per a desillar cable electric

Director: Bigorda i Peir6, Jacint

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

L’'objectiu de les pagines d’aquest treball es presentar un nou disseny d’'una maquina automatica portatil per
desaillar cable eléctric. El requisit fonamental que ha de satisfer aquest nou disseny mecanic, es un elevat grau
de fiabilitat. Aixd es vol aconseguir mitjangant un disseny robust tot fugint de les complicades cadenes
cinematiques dels elements de transmissié del moviment.
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En el procés del treball per desaillar un cable eléctric, hi intervenen dos moviments principals, que es fan
segons aquest ordre:

1- Tall de l'aillant al voltant del perimetre i en direccié perpendicular a I'eix del cable

2- Retirada de I'aillant tallat, en direccié de I'eix del cable i sentit cap a I'extrem lliure Aquest plantejament es el
punt de partida amb que es pot explicar el funcionament de la maquina proposada.

El métode de disseny emprat es el seglent:

1- Plantejament dels esquemes cinematics dels moviments principals, amb l'objectiu de verificar que els
elements belluguen com es pretén.

2- Establiment de les caracteristiques del motor eléctric d’accionament de la maquina. A partir d’'aquestes i en
base als cinemes de velocitat i la geometria de les peces es determinen les magnituds de les diferents
velocitats dels elements de la maquina.

3- Presentacio del disseny i explicacié del funcionament dels diferents elements mecanics que conformen la
maquina, amb planols individuals i de conjunt.

Amb els punts anteriorment exposats i que son desenvolupats a les pagines d’aquest treball es pot concloure
que el resultat ha de ser una maquina fiable, versatil, facil de fer servir, relativament petita i lleugera,
transportable facilment al lloc de treball i en consequiéncia aquest producte sera atractiu pel client potencial a
un preu raonable. La maquina dissenyada pretén cobrir les necessitats de treball dins d’'un ampli ventall de
seccions de cable i llargades de desaillat en un minim del 95% dels casos, deixant només pel treball manual
situacions aillades i especials.

73
Plan de Empresa para una ONG

Director: Vilajosana Crusells, Jordi

Departament: Organitzacié d'Empreses

Resum:

Hace 5 afios un grupo de jovenes universitarios creamos la Asociacion Juvenil Sofiar Despierto, una asociacion
benéfica cuya finalidad es involucrar a jovenes, familias e instituciones en programas y proyectos de ayuda a
nifos de familias desestructuradas y/o sin recursos de nuestra comunidad. La idea empezé como el suefio
utopico de 4 amigos y ha ido tomando forma y calando entre la sociedad. Hasta el punto de que en el afio 2005
son mas de 900 los voluntarios que han colaborado con nosotros y cerca de 1.000 los nifios que se han
beneficiado de nuestro trabajo en Catalufa. Asimismo, desde el afio 2004 tenemos sede también en Madrid,
Valencia, Murcia y, proximamente, en Salamanca. A principios del pasado afio 2004 y tras el éxito de nuestra
idea nos planteamos la necesidad de profesionalizar nuestra asociacién con el fin de que todos los frutos
cosechados en este tiempo y la cantidad de ilusiones, recursos y potencial conseguido con el trabajo de mucha
gente, fueran encauzados y aprovechados de forma eficiente. Con este objetivo me propuse elaborar y llevar a
cabo un proyecto que nos permita aplicar métodos de gestién empresarial en la estructuracion, consolidacién y
crecimiento de nuestra asociacion. Con este enfoque he desarrollado un plan estratégico de gestion, llevado a
cabo un analisis de mercado, definido un modelo de empresa adecuado a nuestro trabajo con la
correspondiente estructura legal, un plan de viabilidad financiera y un plan de comunicacién, como
herramientas que nos permitan alcanzar los retos planteados y optimizar nuestros recursos. Asi pues, este
documento recoge el plan de empresa creado para la profesionalizacion de la Asociacion Juvenil Sofar
Despierto. Sin embargo, creo que puede ser muy Util para cualquier otra asociacion u ONG, que habiendo
nacido en el seno de un grupo de amigos, pretenda aplicar métodos profesionales de gestion para convertir un
proyecto nacido de una ilusién, en una herramienta util para la sociedad.

74
Estudi dels interiors d'avions privats de luxe: ll-luminacié i marbre

Director: Masarnau Brasé, Joan

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

Actualment el mercat dels avions privats esta en plena expansié. Cada cop més els grans empresaris volen
tenir el seu propi avié que els garanteixi la possibilitat de viatjar amb el maxim confort i el més rapid possible.
EADS Sogerma Services es dedicava exclusivament a fer el manteniment dels avions comercials i militars.
Pero enfront d’aquesta nova necessitat del mercat van decidir augmentar la seva oferta realitzant interiors
d’avions privats. Sogerma els concep amb I'ajuda d’'un dissenyador extern triat pel client, fa els estudis previs,
la certificacio i posteriorment els realitza. En aquest projecte es tractara d’'una part molt concreta: els llums. Els
he separat en dues families, els llums en barres (tubs fluorescents) i els llums puntuals (spot light i reading
light). Actualment, aquest llums tenen defectes molt importants que fan necessaria la recerca de noves
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tecnologies. El principal defecte dels tubs fluorescents es que necessiten un balast, el qual a part d’'augmentar
el preu d’instal-lacié i de manteniment, crea problemes a nivell d’espai, pes i soroll. Per aixo és molt interessant
estudiar tecnologies com els LEDs, que no necessiten el balast per funcionar i tenen una vida molt més llarga.
Aixi doncs, es fara un estudi comparatiu amb una nova gamma de llums que acaba de sortir al mercat que
utilitza la tecnologia LED. Per fer aquest estudi es tindran en compte: I'estética, la tecnologia, la instal-lacié i el
manteniment, la massa i el cost. Un cop fet I'estudi teoric, i gracies a les grans infrastructures de 'empresa, es
faran uns tests per verificar-lo en una maqueta a escala real d’'un A340-500. Com es podra veure, tot i les
expectatives posades en aquests nous productes a nivell d’instal-lacié, manteniment, durada del producte i de
costs, tenen el problema que és una tecnologia molt nova i no es coneix tan bé com I'actual a nivell d’adaptacio
amb el sistema de 'avié i a més a més tenen una relacié consum/il-luminacié a millorar. Val a dir, perd, que en
un futur molt proper aquesta tecnologia revolucionara el mercat dels avions de luxe. Actualment les empreses
capdavanteres del sector estan perfeccionant uns llum a base de LEDs que il-luminaran en colors. Amb aquest
revolucié es podra aconseguir I'ambient que es vulgui només canviant I'intensitat i el color de la llum. NOTA: A
causa de la confidencialitat del treball s’han obviat planols i parts compromeses.

75
Estudio y aplicacion del arrancador mecatrénico de motores de induccion TeSysU

Director: Sudria i Andreu, Antoni

Departament: Enginyeria Eléctrica

Resum:

El presente proyecto trata sobre un producto industrial de la casa Schneider Electric, el arrancador controlador
mecatrénico de motores de induccion TeSys modelo Ultima, también conocido como TeSysU. Primero se
explica cuales son los requisitos para poder realizar el arranque de un motor eléctrico y qué elementos se han
utilizado tradicionalmente para estos fines. Aqui se explica la necesidad de poder seccionar la carga, e
interrumpirla tanto en carga como en vacio sin necesidad de hacerlo de forma manual un operario y el
funcionamiento de los contactores. Asimismo se describe una serie de defectos de los que hay que protegerse,
ya sea mediante disyuntores, fusibles u otros elementos. El origen de la punta de corriente que se produce al
arrancar motores eléctricos esta detallado también, puesto que en aplicaciones con motores de gran potencia
es necesario reducir esta punta, asi como remedios tradicionales como el arranque estrella triangulo. Como
estas soluciones tradicionales tienen dificil la comunicacién en un entorno automatizado, aparece el TeSysU
que ejerce las funciones de contactor disyuntor. Aparte de estas funciones puede comunicarse mediante buses
industriales, lo que supone la capacidad de realizar un control o una supervision de forma remota. Se describen
tanto los componentes basicos del producto, la base de potencia y la unidad de control, asi como un nimero de
modulos adicionales disponibles. La unidad de control multifunciéon destaca por encima de las demas gracias a
su versatilidad, pantalla frontal y médulo de comunicacion Modbus incorporado. Se han realizado varias notas
técnicas de aplicaciones en las que son utilizados TeSysU. En estas notas se describe la metodologia
empleada en cada una de ellas, incluida la programacion necesaria de los autdématas industriales empleados y
el conexionado necesario, asi como los resultados obtenidos en las pruebas. Estas pruebas consisten en
pruebas de velocidad de lectura y escritura en TeSysU via Modbus desde autdmatas Micro y Twido, el estudio
de la proteccion térmica en los diferentes modelos de unidades de control, el reconocimiento de fallos en la
unidad de control multifuncion, el uso de las pantallas Magelis en el control de TeSysU y el uso de bloques de
funcién derivados (DFB) en el programa del automata que controla los TeSysU. A continuacion se hace un
estudio de las ventajas e inconvenientes del uso del TeSysU en aplicaciones reales, incluyendo el aspecto
econdémico, asi como una serie de ejemplos en los que se observa la integracion del TeSysU en un sistema de
control integral. El apartado de conclusiones indica que el uso del TeSysU esta indicado en una gran cantidad
de situaciones, pero que el uso de la unidad de control multifuncién debe ser comedido debido a su mayor
precio. Los anexos incluyen informacion adicional sobre el TeSysU, técnica en su mayor parte, ademas de un
completo mapa de memoria de los registros de las unidades de control del TeSysU. También describen las
operaciones de lectura y escritura en Modbus para los lenguajes de programacion PL7 Pro 4.5 y Twidosoft 2.0.
Se incluyen los presupuestos del proyecto. Las notas técnicas de aplicacién también van en los anexos.

76
Digestion anaerobia para el tratamiento de residuos orgéanicos: estudio de las necesidades para la
implantacién en Peru

Director: Pastor Zegarra, Rosario

Departament: Enginyeria Quimica

Resum:

La societat actual genera grans quantitats de residus, que siné sén gestionats convenientment poden suposar
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un greu problema per la salut de les persones i la preservacio del medi ambient natural. Els paisos en vies de
desenvolupament, com Peru, han iniciat timidament la implantacié de sistemes de gestid, perd sovint la manca
d’'informacié o recursos fa que les alternatives de gestio siguin molt poques. Ciudad Saludable és una ONL
(Organitzacié No Lucrativa) que es dedica a la implantacié de sistemes de gestioé de residus en el Peru. Pel
tractament dels residus organics existeix la possibilitat de gestié per digestié anaerdbia, per la que s’obtenen
dos productes valoritzables: biogas (combustible) i fertilitzant organic. La necessitat d’'un document técnic de
referéncia en aquest camp, adaptat a la realitat del Perd, ha motivat la redaccié d’aquest projecte, on s’exposa
el treball de redaccio efectuat, la metodologia i el document técnic final, que servira en un futur perqué Ciudad
Saludable pugui dur a terme la implantacié de la tecnologia de digestié anaerobia i programes de capacitacio o
formacié en aquest mateix camp.

77
Estudio de los pardmetros de transferencia de calor y de degradacién del ntcleo de un reactor PWR.
Ajuste del modelo utilizado

Director: Reventos Puigjaner, Francesc-Josep

Departament: Fisica i Enginyeria Nuclear

Resum:

Esta memoria incluye una descripcién de un modelo de planta de Ascé Il, llevado a cabo en el marco de un
Proyecto Final de Carrera. Este modelo fue realizado utilizando el cddigo de céalculo RELAP/SCDAP a partir de
un modelo de planta en desarrollo continuo en la Seccién de Ingenieria Nuclear, y de un modelo detallado de
vasija incorporado al resto del modelo de planta. Posteriormente, se simulara el funcionamiento en régimen
estacionario, a potencia de 2686 MW y se contrastaran los valores obtenidos con los valores reales de planta
para la validacion del modelo. Ajustado el modelo, se procedera al estudio de dos escenarios accidentales de
LOCA (“Loss Of Coolant Accident”). En concreto, se simulara, en primer lugar, una pérdida importante de
refrigerante en uno de los lazos del circuito primario de la central nuclear en el caso de que actien
normalmente los sistemas de inyeccidon de seguridad. Posteriormente, se considerara la misma rotura,
postulando un fallo del sistema de inyeccion de alta presién y un retardo de unos 15 min. del sistema de
inyeccion de baja presion. Estos calculos se hardn con el propésito de analizar los fendmenos de intercambio
de calor (calor producido por oxidacion, calor transferido por conveccion y radiacion, conduccion térmica en las
barras de combustible, efecto del calentamiento sobre los materiales, etc.). Finalmente, se procurara evaluar el
aporte de la utilizacion del cédigo SCDAP para el estudio de tales escenarios de transitorios de planta.

78
Calcul estructural d'un Observatori Astrondmic situat a La Palma (Canaries), segons Normativa ENV
1993-1-1

Director: Marimon Carvajal, Frederic

Departament: Resisténcia de Materials i Estructures a I'Enginyeria

Resum:

El present Projecte de Fi de Carrera esta dedicat al disseny i calcul estructural d’'un dels complexes que
composen I'Observatori Astronomic del "Roque de los Muchachos", situat a la illa de la Palma (Canaries). Els
diferents calculs de la estructura metal-lica s’han realitzat segons la normativa experimental europea ENV
1993-1-1, més coneguda com Eurocodi 3. L’objectiu dels Eurocodis consisteix en proporcionar una guia al
disseny estructural econdmica i segura, que sigui consistent en tota la Unié Europea. L’autor del present
Projecte es manifesta completament a favor de la implantacié definitiva dels Eurocodis com a eina que
permetra, entre altres, la eliminacié de barreres técniques entre paisos de la Unié Europea. La principal
singularitat del projecte és la seva ubicacié. El complex es troba a una altura topografica de prop de 2.400 mts.
part de la seva exposicié a la climatologia, cal remarcar la orografia del emplagament, situat en una zona
rocallosa de gran pendent. En aquestes circumstancies les obres de fonamentacié tenen una importancia
capital en el conjunt del Projecte. El mateix grau d’aillament ha portat a enfocar el projecte amb el maxim Us
possible de sistemes prefabricats de construccio. El complex esta format per dos edificacions diferenciades:
L'edifici Telescopi i I'edifici Residencial. L’edifici Telescopi és de forma cilindrica i suporta una cupula
semiesférica, disposant d'un modul de serveis adossat. El tret més caracteristic que defineix la estructura i
fonamentacié d’aquest edifici és la completa independéncia a mantenir respecte al instrumental, per tal de no
afectar en les observacions. El segon edifici es destina al allotjament dels cientifics i visitants del observatori.
Disposa d’habitacions, restaurant i cuina, aixi com diferents sales polivalents, a part dels locals técnics per a
instal-lacions basiques. Completen el Projecte el disseny dels diferents murs i fonamentacions que permeten
suportar les diferents plataformes d’excavacid, establertes en el projecte basic i la xarxa de sanejament,
estretament lligada a les excavacions de les fonamentacions.
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79
Pulper vertical de 12 m3 de capacitat

Director: Porcar Pascuet, Viceng

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

El present Projecte Final de Carrera té com a titol “Pulper vertical de 12m3 de capacitat” i el principal objectiu
que persegueix és la de dissenyar aquesta maquina i donar la informacié suficient per a la seva fabricacio, si es
donés el cas. Un pulper és una maquina que intervé en la fabricacié de paper tant si és a partir de cel-lulosa
com a partir d’altre paper reciclat. El pulper és la primera d’una llarga cadena de maquines que es necessiten
per a obtenir aquest paper i la seva missid és la de fer una primera barreja entre el paper reciclat i/o la
cel-lulosa amb aigua al 4-5% de paper. Aquesta barreja posteriorment es millorara i s’anira progressivament
premsant i assecant fins arribar al paper propiament dit. Un pulper consta d’un recipient, que en el nostre cas
tindra un volum operatiu de 12 m3 i estara fet de xapa d’acer i d’un rotor (amb eix vertical) que esta format per
diversos elements com I'hélix, I'eix, els rodaments, la carcassa, etc. La transmissié d’aquest pulper sera per
corretja i també esta englobada i dissenyada en aquest projecte. En aquest projecte s’han perseguit també
altres objectius a part del de dissenyar propiament el pulper, ja sigui per decisid del projectista com per
requeriments de la maquina en si mateixa, per tal de que tingui un funcionament idoni. S’ha intentat simplificar
la maquina en tot el possible amb diverses accions com la de treure la lubricacid posant rodaments
autolubricats per tal de facilitar el muntatge i desmuntatge del pulper per a la seva neteja. També s’ha perseguit
el proporcionar una superficie el més llisa possible a l'interior del recipient del pulper per evitar problemes amb
'adheréncia de fibres de paper als diferents drgans de la maquina i aixi, una erosié excessivament rapida.
S’han aillat les zones que contenen liquid per tal de que no hi apareguin fuites que facin perdre rendiment a la
maquina i desgastin els diferents elements del pulper. Com a ultim objectiu important també citar que s’ha
perseguit acabar amb el disseny de la maquina amb un pressupost assumible i competitiu en la mesura de les
possibilitats del projectista.

80
Disefio de un album de fotos digital

Director: Sierra Garriga, Carlos

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

El objetivo de este proyecto final de carrera es el disefio de un album de fotos digital, entendido por éste un
producto electronico para guardar y mostrar fotografias. Se pretende realizar un disefio totalmente funcional,
respetuoso con el Medio Ambiente y sencillo de manejar, reforzando una imagen de producto novedoso e
imprimiéndole un aspecto elegante y compacto. Este proyecto surge en primer lugar de la necesidad de
introducir en el mercado espafol un nuevo concepto de producto electrénico que refleje las tendencias
tecnoldgicas y sociales en el sector doméstico; y en segundo lugar de la reciente participacion de la empresa
M. FORNER SL en el ambito laboral de la venta y reparacion de productos electrénicos. El presente proyecto
tiene por objeto la investigacion de las ultimas tendencias en el sector doméstico de los productos electronicos
multimedia y el nuevo estilo de vida digital, y la realizacién, en base a estas, del disefio de un producto que las
refleje. Para cumplir todos estos objetivos se ha hecho uso de diversas metodologias de disefio, herramientas
informaticas y estudios técnicos tanto previos como realizados ex-profeso. Finalmente se ha llegado a una
solucién final que cumple todas las especificaciones de disefio del promotor, la cual es el modelo que se
presenta en la memoria descriptiva.

81
Analisi de la interaccio entre les variabilitats del ritme cardiac i del ritme respiratori

Director: Caminal Magrans, Pere

Departament: Enginyeria de Sistemes, Automatica i Informatica Industrial

Resum:

En aquest projecte t¢ com a objectiu I'estudi de les interaccions que existeixen entre la variabilitat del ritme
cardiac i la duracié del cicle respiratori i la seva aplicacié com a eina valida per a la pressa de decisions en el
moment de la desconnexié d’un pacient de la ventilaci6 mecanica. S’han estudiat aquestes dues séries
temporals, la variabilitat del ritme cardiac i la duracio del cicle respiratori, provinents de 39 pacients sotmesos a
la prova de tub en T, els quals havien rebut suport de ventilacié durant un cert periode de temps. Aquests
pacients estaven classificats a priori en dos grups, els que havien superat la prova, i la desconnexi6 havia tingut
exit, i els que no. S’ha buscat una técnica que permetés trobar diferéncies entre les interaccions de les senyals
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d’aquests dos grups anteriors. Degut a I'elevada complexitat de les series temporals d’origen biologic, la técnica
d’analisi que s’ha utilitzat és la Dinamica Simbodlica Conjunta. Aquesta técnica s’ha adequat al tipus de senyals
que es disposava i posteriorment s’ha realitzat un estudi estadistic que ha permés trobar un conjunt d’indexs
capagos de detectar diferéncies bastant notables entre els dos grups. Amb aquest indexs s’han generat una
serie de funcions d’'una o dues variables de cara a poder classificar els pacients en un dels dos grups. Els
resultats obtinguts han estat bastant satisfactoris, i en la majoria dels casos les funcions generades han
classificat correctament els pacients dins el seu grup corresponent. Posteriorment s’han utilitzat aquests indexs
per classificar pacients que no s’havien utilitzat en la generacié de les funcions i els resultats també han estat
bons. Aquests resultats s’han complementat amb un estudi de la série temporal cicle respiratori dels mateixos
pacients també aplicant la técnica de la Dinamica Simbolica a només un senyal. Tenint en compte aquests
resultats la conclusio principal que s’extreu és que la Dinamica Simbolica Conjunta és una eina per a I'estudi de
les interaccions entre les senyals del cicle respiratori i la variabilitat del ritme cardiac i que té un bon potencial a
I'hora de cercar I'instant optim en que un pacient ha d’ésser desconnectat del suport de ventilacio.

82
Disefio y simulacion de una instalacion de almacenaje de materia prima para una empresa

Director: Santos Lopez, M? Antonia de los

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

Una empresa dedicada al ensamblaje de asientos de automocién, dispone en la actualidad de un recinto en el
que conviven las lineas de ensamblaje con el almacén de materia prima. La salida de un nuevo asiento al
mercado crea la necesidad de disponer de una nueva linea de ensamblaje lo que representa una necesidad de
espacio tanto para la linea como para el almacén de materia prima. La empresa dispone de un terreno
adyacente a la planta actual en el que esta previsto construir un recinto que estara dedicado a almacén de
materia prima dejando el actual para las lineas de ensamblaje. El objetivo de este proyecto es el de disefar el
nuevo centro de almacenaje de materia prima para la empresa. Para realizar el disefio se deberan analizar las
necesidades de flujos de materia prima y de producto acabado lo que va a permitir calcular las dimensiones del
almacén, elegir los sistemas de manutencién mas adecuados y determinar las necesidades de personal. Se
realizara la simulacién del almacén mediante el programa Witness. La simulacién va a permitir verificar el
disefio del almacén es decir, comprobar que efectivamente cumple con las especificaciones deseadas y
conocer sus limitaciones.

83
Pla d'optimitzacié d'una Direccié d'Administracié i Control de I'Administracié Publica

Director: Ibafiez Giner, José M.

Departament: Organitzacié d'Empreses

Resum:

El present projecte és un treball efectuat per a una Unitat de Serveis Generals de I'administraci6 publica. Per tal
de respectar la confidencialitat de les dades s’han alterat determinades denominacions i s’han introduit
aspectes que difereixin de la realitat. En cap cas aquest aspectes tenen impacte sobre la naturalesa del treball,
el metode o els resultats. Aquest pla d’optimitzacié ha estat la resposta a la necessitat d’'un equip directiu de
saber si els recursos esmercats, humans, d’infrastructura i de tecnologia eren els adequats per a satisfer de
forma eficient les funcions que tenia encomanades. La metodologia aplicada inclou els segiients passos:

- Diagnostic de la situacié actual.

- Identificacio de les linies d’actuaciéo més adequades.

- Disseny d’'un nou patré de funcionament (inclou organigrama, disseny dels processos modificats, identificacio
de requeriments informatics i dimensionat de les unitats).

- Analisi cost-benefici.

- Preparacio del pla d’accié per implantar I'estudi.

A grans trets es pot afirmar que segons el resultat obtingut, en contra del que manifestaven els comandaments
intermedis, i confirmant les impressions de I'equip directiu, el nivell de dotacié de recursos humans de les
diferents unitats era excedent. En canvi ha confirmat la impressié generalitzada de I'organitzacié de que el grau
d’aprofitament dels recursos informatics era baix.
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84
Estudi del comportament dinamic d'un edifici sotmés a carregues causades pel vent

Director: Cardona i Foix, Salvador

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

L’estudi del comportament dinamic d’un edifici t& com objectiu conéixer el moviment d’aquest quan és sotmés a
carregues variables en el temps com son les que provoca el vent. Les diferents normatives existents donen
valors maxims admissibles d’aquests moviments, i aixd0 permet determinar si el moviment és acceptable o no.
Donat I'edifici concret, es caracteritza el seu comportament dinamic, que aquest queda determinat per les
freqUiéncies propies, mode propis de vibracio i, sobretot, per la funcié de resposta frequiencial; tots ells depenen
de les caracteristiques fisiques de l'edifici. La funcié de resposta freqliencial juntament amb I'entrada al
sistema, que és una forga o conjunt de forces, determina la resposta de I'edifici. Les forces d’entrada al sistema
son les que provoca el vent, que és un fenomen aleatori i es caracteritza amb la seva densitat espectral de
potencia. El programa d’elements finits Ansys permet modelitzar I'edifici de manera molt aproximada a la
realitat, de manera que permet caracteritzar el seu comportament dinamic amb prou precisié. A partir d’'aquesta
informacid, es passa a un model menys complex pero que permet el disseny d’'un absorbent per al control del
moviment de l'edifici amb més facilitat; aquesta sistema, un cop caracteritzat i comprovat que funciona en
aquest model més senzill, s’afegeix al model més complex en elements finits per comprovar si el control és
realment efectiu. Amb els dos models s’obtenen resultats prou diferents, fet que era previsible. Aquestes
diferéncies es deuen, per una banda, a la diferent modelitzacié i al fet que Ansys utilitza un processos que no
és factible utilitzar en I'altre model més senzill. Quantitativament els resultats sén diferents, pero qualitativament
aquestes diferéncies no ho sén tant i es pot dir el comportament dinamic dels dos models és molt semblant, tal i
com mostra el fet que I'absorbent dinamic modifica el comportament d’ambdés models de la mateixa manera.
La conclusié més important que s’extreu d’aquest estudi és que el funcionament de I'absorbent és independent
de la modelitzacié de l'edifici, ja que realitza la mateixa escomesa en dos models d’'un mateix edifici tan
diferents com els utilitzats durant tot I'estudi, el d’'un grau de llibertat i el model en Ansys molt més complex.

85
Generador de sots de tensié programable d'estructura Back to Back per I'assaig de convertidors de
frequiéncia

Director: Bergas Jané, Joan

Departament: Enginyeria Eléctrica

Resum:

En els darrers anys I'electronica de poténcia ha permés que la industria adquireixi un grau d’automatitzacié molt
important. La tendéncia actual és que I'element principal del procés productiu, el motor eléctric, porti associat
casi sempre un convertidor de freqiéncia. Aixd ha incrementat la problematica associada als sots de tensio ja
que els convertidors de freqléncia son susceptibles a aquestes pertorbacions de la xarxa de distribucié
eléctrica. Per aquest motiu hi ha molt interés en estudiar el comportament d’aquests equips enfront els sots.
L’objectiu d’aquest projecte és dissenyar i construir un generador de sots trifasic, de 400V i fins a 70kVA, per tal
de posar a la practica una proposta d’assaig normalitzat per comprovar I'efecte dels sots sobre els convertidors
de freqUiéncia comercials. Aquest prototipus ha de ser capag de generar sots equilibrats i desequilibrats tant en
carrega lineal com en carrega no lineal. Com a innovacio, respecte els generadors de sots tradicionals,
I'estructura de poténcia d’aquest s’ha implementat a partir d’'un rectificador actiu a I'entrada i un ondulador
trifasic a la sortida, estructura coneguda com a Back to Back. El rectificador actiu permet elevar la tensio del
bus de continua a un valor desitjat, superior a la tensié de xarxa rectificada, consumint un corrent sinusoidal i
amb un factor de poténcia programable. Per al control de I'ondulador s’ha desenvolupat un novedés métode
basat en el tractament multi-harmonic de les senyals de tensié i corrent. Com a resultat del mateix s’ha obtingut
una ona de tensié trifasica de 400V amb un THD del 1.2% amb carrega no lineal. També és possible sintetitzar
una ona de tensié amb el contingut harménic programable. Per la construccié de l'equip, a més, s’han
dissenyat i construit dues plaques d’electronica. Una és referent a la poténcia, el drivers i l'altre és la placa del
controlador del sistema, basada en el DSP F2812 d’ultima generacio. El resultat final d’aquest projecte és un
generador de sots capag de produir sots equilibrats i desequilibrats podent programar la profunditat, temps de
sot, I'angle d’inici i contingut d’harmonics. Es té doncs un equip que compleix els objectius plantejats inicialment
i de molta flexibilitat que permet dur a terme altres assaigs a maquines eléctriques, ja que es pot reproduir
qualsevol xarxa eléctrica en qualsevol situacio.
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86
Disseny d'un sistema de font d'alimentacié per PC amb SAI (sistema d'alimentacid ininterrompuda)
incorporat

Director: Bordonau i Farrerons, Josep

Departament: Enginyeria Electronica

Resum:

La finalitat de projecte és aconseguir una font de alimentacié per un ordenador personal (PC) que incorpori un
sistema d’alimentacié ininterrompuda (SAl), permetent el funcionament del PC durant el temps necessari, en
cas de fallada del subministrament eléctric. La font d’alimentacio i el SAl estan integrats dins del PC, sense
elements externs. Aquest sistema té menys components electronics que la solucié convencional basada en un
SAl extern i una font d’alimentacié interna. D’aquesta manera s’evita duplicar un convertidor CA/CC (corrent
alterna/corrent continua), un convertidor CC/CA i un convertidor CC/CC. A més a més, en cas de disposar
d’una pantalla alimentada amb tensié continua (per exemple, una TFT) s’elimina la font d’alimentacié d’aquesta
permetent alimentar-la directament del PC en continua, tant en funcionament normal com quan hi ha fallada de
la xarxa. Gracies a la connexié USB (i a un programa resident en el PC, el SAI notifica al sistema operatiu i a
l'usuari la situacié de fallada del subministrament eléectric, permetent tancar amb seguretat els processos
informatics oberts i el PC. Per aconseguir-ho s’ha realitzat un prototip funcional definint els esquemes
electronics necessaris. També s’ha programat el chip perqué faci les funcions necessaries i per que es
comuniqui amb el PC. Com que l'usuari ha de poder visualitzar les variables del conjunt s’ha programat una
interficie grafica que funciona amb Windows i avisa a l'usuari en cas de fallada en el subministrament de la
xarxa. Com que la finalitat es poder fer un producte comerciable en un futur, es defineixen les pautes a seguir
per a futures ampliacions i millores i es fa un estudi de la competitivitat economica del producte en el mercat
actual.

87
Coordinacié d'un programa de millora continua en una fabrica de tubs laminats

Director: Tort-Martorell, Xavier

Departament: Estadistica i Investigacio Operativa

Resum:

Des del marg de 2004, soc animador de la millora continua a la fabrica Cebal (Grup Alcan) de tubs laminats de
Sainte Menehould (Franca). Degut a I'evolucié dels mercats i a la compra de la fabrica pel grup Alcan, s’han
imposat objectius ambiciosos (de qualitat, productivitat i flexibilitat) per poder salvar la nostra activitat; per
aconseguir-los, hem posat en marxa un gran programa de reorganitzacid, basat en els principis de “Lean
Manufacturing”. Per aixd, ens referirem a aquest programa com a “programa Lean Manufacturing”. L’objecte
d’aquesta memoria es descriure aquest programa, des del seu inici fins al dia d’avui, tant les seves orientacions
generals com els detalls concrets dels plans més importants.

Com a introduccid, es presenta la fabrica, els seus productes, la seva organitzacidé aixi com el procés de
fabricacio. També aprofitem aquesta part preliminar per descriure el funcionament de la millora continua a la
fabrica, que ha servit de base metodologica pel nostre programa.

La segona part presenta el programa Lean Manufacturing: origen, objectius, participants, metodologia, i
sobretot, les seves grans linies.

La tercera part ens permetra centrar-nos en els plans més importants, per ensenyar ben precisament uns
exemples dels problemes que s’han plantejat i les solucions que s’hi han aportat.

88
Manual de autoproteccion del edificio Forum. Adaptacion a su uso durante el Forum de las Culturas
2004

Director: Lépez Lopez, Juan Carlos

Departament: Organitzacié d'Empreses

Resum:

El objetivo de este proyecto es la familiarizacion con la tecnologia de la Proteccion contra Incendios en un caso
practico, el Edificio Forum. Se ha dividido la memoria en dos partes. Primeramente se han evaluado los riesgos
de origen eléctrico; tanto los inherentes a la instalacion como los que pueden ser originados por un factor
externo (humedad, fallo de una fase,...). Se afiade un apartado de estudio de riesgos a las personas, tanto
usuarios como visitantes; y por ultimo los sistemas activos y pasivos de proteccion de que dispone el edificio en
estas instalaciones. En la segunda parte se procede a la redacciéon del Plan de Autoproteccién del caso de
estudio: Edificio Forum. Para su elaboracién se ha acudido a la Orden del 29.11.1984 del Ministerio del Interior.
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Proteccién Civil. “Manual de Autoproteccion. Guia para el desarrollo del plan de emergencia contra incendios y
de evacuacioén de locales y edificios.” EI Manual de Autoproteccion se estructura en cuatro documentos que
cubren cuatro fases para su correcta aplicacion.

Documento 1: Evaluacion del riesgo

Documento 2: Medios de proteccion

Documento 3: Plan de emergencia

Documento 4: Implantacion

Se adjunta en esta segunda parte el presupuesto de la realizacion de este Manual, incluyendo la parte del plan
de formacion del personal implicado en el edificio, que se trata en el documento de implantacion.

89
Analisi i disseny de Sistemes de Fabricacid Flexible mitjancant Xarxes de Petri Colorejades

Director: Rosell Gratacos, Jan

Departament: Enginyeria de Sistemes, Automatica i Informatica Industrial

Resum:

El projecte que s’exposa a continuacio te com a proposit modelar una série de sistemes productius reals
mitjangant les Xarxes de Petri Colorejades, fer la simulacié d’aquests models i a partir dels resultats extraure
les conclusions. El sistema real que es presenta inicialment consisteix en tres maquines per processar peces,
un operari que les carrega i descarrega, un vehicle que les transporta i dotze estacions de carrega dedicades
per a cada tipus de peca. A aquest sistema se li afegeix uns buffers de maquina, les estacions de carrega
passen a ser de caire general, simplementa un magatzem central dedicat i finalment, es limita aquest
magatzem. D’aquesta forma, es dona lloc als cinc models que composen aquest projecte. La finalitat es veure
com aquestes modificacions afecten al model inicial. El software escollit per a la modelitzacié es el
Design/CPN. Aquesta elecci6 es basa en que es un sistema molt grafic i aixi, es minimitza la part corresponent
a codi, que normalment es bastant feixuc i poc intuitiva. També, pel fet que permet simular i extraure resultats.
El resultat més important que s'obté dels experiments es que I'execucid del sistema es deteriora
considerablement si el sistema es congestiona.

90
Célculo de potencia de cortocircuito y de tasa armoénica en MT mediante los datos adquiridos con un
equipo registrador

Director: Sudria i Andreu, Antoni

Departament: Enginyeria Eléctrica

Resum:

El presente documento tiene como objetivo exponer dos temas relacionados con la calidad de suministro
eléctrico. En el primero de ellos, desarrollaremos diversos métodos de célculo de la potencia de cortocircuito.
Para ello aplicaremos la teoria del esquema equivalente Thevenin de un circuito eléctrico y asi obtendremos la
impedancia del sistema. Este es el dato necesario para poder estimar la potencia de cortocircuito. En el
segundo se analizara el comportamiento en los ultimos afios de la demanda armoénica y se realizara un estudio
de la tendencia en un futuro, sefialando ejemplos de normativa existente al respecto. Realizaremos también, a
modo de tema introductorio, una pequena exposicidon de como se procede a la eleccidén e instalacion de un
equipo registrador de calidad de onda. Se hara referencia a los equipos mas utilizados y como deben ser
conectados para poder registrar las diferentes medidas necesarias para realizar el analisis pertinente. El
estudio se centrara en tres subestaciones de MT, que pretenden ser un prototipo del mapa eléctrico de
Cataluna segun la clasificacion que se realiza en cuanto a la ubicaciéon y consumo eléctrico de las mismas. Se
confecciono la memoria de tal manera que contenga lo necesario para su facil comprension y para el correcto
seguimiento del proyecto, sin necesidad de anadir demasiados anexos ni hojas de calculo. La informacion
respecto a normas y reglamentos, asi como de manuales de los equipos registradores y los articulos de los que
se hace referencia, se encuentran adjuntos en el CDROM. Por ultimo, debido a la naturaleza de tipo
confidencial de los datos con los que se ha trabajado (facilitados por ENDESA) no es posible mostrar de
manera explicita datos ni calculos realizados, y por tanto se facilitan Unicamente los resultados finales
obtenidos.
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91
Implantacion del médulo de mantenimiento para la gestién de los procesos de un negocio a través de
un programa informatico ERP (sistema de informacion Enterprise Resource Planning)

Director: Alonso Polo, José

Departament: Organitzacié d'Empreses

Resum:

La implantacién del médulo de mantenimiento de un sistema de informacién ERP (sistema para la gestion de
los procesos de un negocio, Enterprise Resource Planning) se divide en tres etapas:

1. Gestion del mantenimiento correctivo mediante el sistema ERP

2. Gestion de los recambios mediante el sistema ERP

3. Gestion del mantenimiento preventivo mediante el sistema ERP

Este proyecto se refiere a la implantacion del modulo para la gestion del mantenimiento correctivo, y se
explican brevemente los aspectos mas relevantes de la implantacion del médulo para la gestién de los
recambios y para la gestion del mantenimiento preventivo.

Para ello se han planteado las siguientes cuestiones: 1. ; Qué es un sistema ERP? ;Para qué sirve? ;Por qué
implantar un sistema ERP? 2. ; En qué marco se implantara el médulo de mantenimiento? 3. ;Cuales son los
objetivos y necesidades de un departamento de mantenimiento? 4. ;Cémo se implantara? ;Qué cambios se
van a producir? 5. ;Cuanto va a costar implantar el médulo de mantenimiento? ;Qué beneficios aportara la
implantacion del médulo de mantenimiento?

Finalmente se exponen las conclusiones y resultados del proyecto, entre las cuales destacan:

1. Implantar el médulo de mantenimiento de un sistema ERP requiere un cambio sustancial en el modo de
realizar los procesos. 2. El objetivo del médulo de mantenimiento de un sistema ERP, es optimizar los planes
preventivos. 3. El periodo de retorno del proyecto es inferior a un afno.

92
Instalaciones Térmicas de un Centro Deportivo con Piscina

Director: Nacenta, Josep Maria

Departament: Maquines i Motors Térmics

Resum:

El objetivo de este proyecto es realizar el disefio de las instalaciones térmicas (calefaccion y climatizacion) un
centro deportivo con bar, piscina, gimnasio, sala de fitness, vestuarios, recepcion, sala de reuniones y oficinas.
La climatizacién del bar, sala de reuniones, oficinas a través de fan-coils a dos tubos y la sala de fitness y
gimnasio con un climatizador cada una también a dos tubos. Estos fan-coils y climatizadores cubren las
necesidades térmicas tanto en frio como de calor que se han calculado con el programa de la UPC Air-Pack
para la sala de piscinas y el programa CARRIER para el resto de estancias. La piscina se climatiza a través de
una maquina deshumificadora con bomba de calor especial para piscinas de expansién directa capaz de
evaporar y condensar al mismo tiempo contra el aire tratado para poder deshumectar con el menor consumo
de energia posible. Ademas posee el apoyo una bateria de post-calentamiento con agua de caldera. En los
vestuarios y recepcién unicamente se instalard calefaccion con fan-coils a dos tubos y suelo radiante, la suma
de potencia de los dos cubrira la demanda de calefaccion. El suelo radiante se ha calculado con el método
Giacomini y nos da como resultado dos colectores de 5 circuitos y un colector de 2 circuitos para recepcion.
Ademas de la calefaccion, la caldera tendra calentar el agua de los vasos de piscina y la produccion de ACS.
La potencia de la caldera es finalmente 575 KW. La produccion de ACS también estara apoyada por 30
colectores solares. EI ACS se acumulara en 2 depésitos de 3.000 litros a 65°C y se mezclara en una valvula
termostatica de 4 vias con agua de retorno y AFS para finalmente conseguir un ACS de consumo a 45°C que
se distribuira a través de tuberia de polipropileno.

93
Andlisis de la relacion de la calidad del aire con el consumo energético. Aplicacion al Centro
Experimental de Refrigeracion y Climatizacién (CERC)

Director: Montserrat Jorda, Josep

Departament: Maquines i Motors Térmics

Resum:

En el presente proyecto se aborda la problematica actual en lo referente a la calidad del aire en el interior de
los edificios y los efectos que tienen sobre la salud y el comportamiento de sus ocupantes las deficiencias de
esta calidad. Se realiza un analisis de la situacidon y de los métodos existentes para conseguir que el nivel de
contaminacion se presente en unos valores aceptables, y del consumo energético que implica su aplicacion. El
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documento esta estructurado en tres bloques. BLOQUE TEORICO. En esta primera parte se explica que es y
como se obtiene una buena calidad de aire interior, qué tipos de contaminantes nos podemos encontrar, su
origen y las formas para controlarlos y eliminarlos. Se analiza la ventilacién junto con un adecuado sistema de
filtracion como alternativa para conseguir la calidad del aire deseada. La filtracion se aborda desde un punto de
vista tedrico en la primera parte del documento. También se hace referencia a los aspectos sobre calidad de
aire interior que quedan recogidos en el nuevo Cédigo Técnico de la Edificacion. BLOQUE EXPERIMENTAL.
En este bloque se analiza en profundidad desde un punto de vista experimental el efecto de la ventilacion sobre
la calidad del aire interior y el consumo energético que conlleva su utilizacion. Este estudio se lleva a cabo
mediante medidas experimentales realizadas en el Laboratorio de climatizacion del Centro Experimental de
Refrigeracion y Climatizacion (CER&C) de la ETSEIB. También se realiza un andlisis del impacto econémico de
utilizar el sistema de ventilacion para adecuar las caracteristicas del aire ambiente. ANEXOS Se adjuntan al
final del documento los datos experimentales en los que hemos basado nuestro estudio, los métodos de calculo
utilizados y la normativa actual referente a la calidad de aire. Asimismo se presenta un plano del CERC y de su
instalacion de climatizacién, asi como un plano donde se muestra la posiciéon de las distintas sondas que
hemos utilizado para la toma de los datos experimentales.

94
Andlisis y mejora del sistema de informacion y decision para la gestion de stocks de Quasimodo
Sports

Director: Companys Pascual, Ramén

Departament: Organitzacié d'Empreses

Resum:

El proyecto Analisis y mejora del sistema de informacion y decisiéon para la gestidon de stocks de Quasimodo
Sports parte de una descripcion tedrica de los sistemas de informacion y sigue con la explicacion del método
de desarrollo de sistemas de informacién llamado Ciclo de Vida del Desarrollo de Sistemas de Informacion.
Con los fundamentos tedéricos descritos, el proyecto continta siguiendo los pasos del método del Ciclo de Vida
del Desarrollo de Sistemas de Informacion:

-se estudian las necesidades de los usuarios del sistema asi como la viabilidad del proyecto

-se analiza el sistema de informacion para la gestion de stocks implementado en la compania y se realiza
analisis ABC

-se analizan la demanda de los articulos y se determinan las necesidades del nuevo sistema de informacion
para la gestion de stocks

-se realiza una explicacion teédrica de los modelos de gestion de stocks que seran implementados en el nuevo
sistema

-se realiza la descripcién del nuevo sistema

-finalmente se presenta la descripcidn algoritmica del sistema y las conclusiones del proyecto.

Este proyecto nace del trabajo desarrollado en una compania (llamada de forma ficticia Quasimodo Sports) por
parte del autor. Dado que la permanencia del autor en la compafiia no le permitié desarrollar las etapas Prueba
del sistema e Implantacién y evaluacién del sistema, éstas no han sido descritas en el documento pese a que
sean etapas del Ciclo de Vida del Desarrollo de Sistemas de Informacion.

95
Disseny de la instal-laci6 de fontaneria i depuracié d'una piscina coberta amb reaprofitament de
l'aigua sobrant dels vasos i de les aigles grises

Director: Alavedra Ribot, Pere

Departament: Enginyeria de la Construccio

Resum:

El projecte que es presenta a continuacié dissenya i analitza la gestié de l'aigua d’una instal-lacié esportiva,
concretament el complex esportiu d’una piscina coberta de dos vasos. L’aigua és, avui dia, un dels recursos
naturals més escassos i el nostre pais no n'és una excepcié. El Departament de Medi Ambient ha presentat
darrerament un plec de mesures per combatre la sequera que esta assolant Catalunya, i esta promovent
campanyes de sensibilitzacié sobre el problema aixi com iniciatives en favor de I'estalvi de l'aigua. Aquest
projecte busca emmarcar-se dins aquest context i promoure el reciclatge i I'estalvi de l'aigua en una instal-lacio
on és precisament l'aigua el seu element primordial. Per tal d’aconseguir aquest proposit s’ha projectat un
complex esportiu on el 5% de laigua dels vasos que per normativa s’ha d’evacuar per tal de renovar-la,
s’aprofita per abastar les dutxes de tot el complex, i les aiglies grises que se n’obtenen sén destinades a
alimentar els sanitaris. Aconseguint d’aquesta manera cobrir la demanda d’aigua de consum de la instal-lacio
amb l'aigua sobrant de les piscines. Per fer-ho possible s’ha dissenyat el circuit de depuracié de les piscines
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mitjangant la depuracié per 0zé, permetent aixi obtenir una aigua de molta més qualitat i molt més adequada
per abastar posteriorment les dutxes. En aquest projecte es dissenyen i es dimensionen totes aquelles
instal-lacions del complex que participen en el procés vital de l'aigua, des de la escomesa d’entrada fins a la
seva evacuacié al clavegueram. Aquestes instal-lacions estan englobades en dos grans blocs, un primer bloc
format per tot el circuit de depuracid i filtracié dels vasos de les piscines i un segon bloc que agrupara tota la
produccié d’aigua de consum i el seu consequent circuit de fontaneria. El treball concloura amb I'estudi
d’'impacte ambiental, imprescindible per una instal-lacié d’aquestes caracteristiques, el pressupost del projecte i
les conclusions.

96
Manual pel desenvolupament de projectes d'enllumenat exterior d'acord amb el Reglament que
desenvolupa la Llei 6/2001, de 31 de Maig, d'ordenacid6 ambiental de I'enllumenament per a la
proteccio del medi nocturn

Director: Albert Barbera, Victor Pablo

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

Un dels requisits imprescindibles per a assegurar una bona qualitat de vida, tant a les zones rurals com
urbanes, és l'existéncia d’un sistema d’enllumenament que sigui capa¢ de satisfer les necessitats luminiques
de la poblacié. En moltes ocasions perd, determinats dissenys i construccions o els usos inadequats de les
instal-lacions d’enllumenat poden conduir a conseqiiéncies perjudicials pel medi ambient, alterant les
condicions naturals de foscor propies de les hores nocturnes. Un sistema d’enllumenament nocturn desmesurat
o defectuds constitueix una forma de contaminacié luminica en la visié del cel. Per a minimitzar aquesta
problematica a Catalunya, la Generalitat va aprovar un Reglament (encara en tramits administratius) que
desenvolupa la Llei 6/2001, de 31 de Maig, per a la proteccié del medi nocturn. Aquest Reglament estableix un
seguit de fortes restriccions, relacionades amb diferents magnituds i elements luminics. Tenint en compte les
multiples lectures i interpretacions que se’n poden fer del Reglament, el present projecte és un document que
en facilita la comprensié i aplicacio, establint una metodologia, en funcié de la tipologia de projecte
d’il-luminacié (Annexes A i B), que permet realitzar qualsevol projecte d’enllumenat exterior d’acord amb els
requisits de la legislacié. Aquesta metodologia s’estructura de la seglent manera:

 La part teodrica on s’estableixen, de forma detallada mitjangant taules i quadres, tots i cadascun dels passos
que els técnics han de seguir en la realitzacié de projectes d’enllumenat exterior.

» Com a complement d’aquesta part teodrica, es desenvolupen dos projectes d’enllumenat exterior.

Al finalitzar l'aplicaci6 d’aquesta metodologia, s’haura aconseguit realitzar el projecte d’enllumenat exterior
pertinent complint amb les exigéncies del Reglament, d’'una forma clara, senzilla i precisa.

97
Disefio de una linea flexible y automatica para el proceso de ensamblaje de interruptores de la
empresa JOSA S.A.

Director: Goma Ayats, Joan Ramon

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

El proyecto tiene como finalidad automatizar la produccion del producto de serie Iris de la marca BJC. Se trata
de disenar una linea automatica y flexible que permita montar los diferentes productos de la serie Iris que son:
interruptor, pulsador y conmutador. La cadencia de produccion de la linea de montaje ha de ser de 800
piezas/hora como minimo. En este proyecto se tratara la solucién mecanica del problema a resolver dejando de
lado la parte de disefio eléctrico y control automatico. La linea montara los interruptores a partir de sus
componentes sin incluir el tampografiado y la verificacion de piezas, las cuales se realizaran en el periférico. La
empresa contratante, JOSA S.A. se dedica a la produccion y comercializacion de material eléctrico. Su
catalogo abarca material eléctrico, tanto de uso doméstico como industrial. La serie Iris es uno de los
principales productos de JOSA S.A. La automatizacion del proceso de montaje de interruptores no solo permite
reducir costes sino que también permite aumentar la produccién y la flexibilidad del proceso para poder
adaptarse a la demanda del producto. En resumen, la automatizacion de la serie Iris aumenta la competitividad
de la empresa. Este proyecto se ha realizado en su totalidad en el Centro CIM, a peticion de JOSA S.A. El
Centro CIM es un centro pionero en los procesos de fabricacion flexible de la Universidad Politécnica de
Cataluna. El proyecto da respuesta a uno de los objetivos principales del Centro CIM, que es el asesoramiento
a las PYMES. Este asesoramiento es principalmente técnico, y sobretodo en los campos de la automatizacién y
fabricacion asistida por ordenador. En el Apartado 2.2 Organizacion del proyecto se detalla como se hizo este
proyecto.
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98
Estudio de seguridad y salud para la ejecucion de un edificio plurifamiliar de 30 viviendas en Salou

Director: Alavedra Ribot, Pere

Departament: Enginyeria de la Construccio

Resum:

El presente estudio de seguridad y salud tiene por objetivo establecer las directrices en materia de prevencién
de riesgos laborales a seguir durante la ejecucion de las obras de construccion de un Edificio Plurifamiliar de 30
viviendas y 31 parkings, sito en Salou, de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto en articulo 1.627/1997
de 24 de octubre. La metodologia utilizada parte del “Proyecto basico” redactado a tal efecto, por el arquitecto.
Se analizan tanto las unidades de obra, la tecnologia, los procedimientos de trabajo y organizacién de la obra,
como el entorno y condiciones fisicas del lugar. Se define un Plan de ejecucion de obra seguro, el cual queda
plasmado en el cronograma de ejecucion correspondiente. De todo ello se identifican los riesgos evitables y se
determina como evitarlos. Se relacionan los riesgos inevitables, especificando soluciones para controlarlos y
reducirlos, analizando la bondad de las soluciones elegidas. Como resultado de lo anterior, se fija el coste de la
prevencion de riesgos, se dictan las pautas de actuacién tanto en materia de medicina preventiva como en
materia de medicina asistencial en caso de accidente laboral, y se distribuyen temporalmente las acciones
formativas y divulgativas establecidas en el estudio. En base a este trabajo se redactara posteriormente, el
“Plan de seguridad y salud” dénde se concretara la tecnologia constructiva a utilizar por el contratista principal,
que sera coincidente con lo considerado en este estudio. Se concluye finalmente que el éxito de este estudio,
radica en conseguir la implicacion de todos los implicados en la realizacion de la obra para una correcta
ejecucion de las tareas no sélo desde el punto de vista técnico si no también del de la prevencion de riegos
laborales. Para ello debe crearse un ambiente laboral que sea capaz de animar a todos los trabajadores a
poner en practica los procedimientos e indicaciones relacionados en este estudio de seguridad y salud.

99
Sistema de Gestion de Remontes y Control de Accesos en la Estacién de Esqui Aramén Cerler.
Estudio de Implataciéon de Nuevos Productos

Director: Salvador Valles, Ramon

Departament: Organitzacié d'Empreses

Resum:

La Estacion Invernal de Aramén Cerler se encuentra en el Pirineo aragonés, en el corazéon del Valle de
Benasque y pertenece al grupo Aramon, unico holding espafiol de la nieve que agrupa las estaciones de esqui
de Cerler, Formigal, Panticosa, Javalambre y Valdelinares y representa el 20% de la superficie esquiable del
mercado nacional. El objetivo actual de Aramén Cerler es establecer un Sistema de Informacion que permita
capturar, procesar, almacenar, y distribuir toda la informacion necesaria para facilitar la coordinaciéon de las
actividades de toda la organizacién hasta llegar a desarrollar un Modelo de Simulacion de la estacion de esqui.
Para poder desarrollar el nuevo sistema y disponer de la informacion es necesario actualizar las
infraestructuras de la estacién implantando un sistema de control de accesos informatizado, ofreciendo
indudablemente la oportunidad de una actualizacién tecnolégica. La finalidad del proyecto es la implantacion de
dicho sistema de gestidon de remontes y control de accesos mejorando la eficacia y la eficiencia en el acceso a
la estacion de esqui Aramon Cerler. Los objetivos son reducir tiempos de espera (tanto en la compra del forfait,
como en el chequeo manual del mismo en cada uno de los remontes), introducir nuevos canales de
distribucioén, crear nuevos productos que se adapten a las necesidades de los clientes, introducir nuevos
servicios que con las anteriores infraestructuras serian de dificil implantacién y dotar a la estacién de esqui con
la capacidad de adquisicion de datos de los que carece o son de dificil adquisicion. La diferencia fundamental
entre los posibles Sistemas de Gestion de Accesos para estaciones de esqui es el formato del forfait que
utilizan. Esta diferencia condiciona la arquitectura y las funcionalidades del sistema. El concepto de
funcionamiento del sistema elegido se basa en el control de accesos en los remontes por medio de tornos
automaticos de lectura de forfaits. Los forfaits utilizan tecnologia RFID (lIdentificacién por Radiofrecuencia) y
estructuralmente constan de un microchip y una antena dentro de una tarjeta similar a las de crédito. La
informacion asociada a un forfait esta almacenada en el chip y es modificable cuantas veces se requiera y en
los puntos de la estacion que se desee. La implantacion del sistema supone un aprovechamiento de nuevas
oportunidades de negocio y ventajas competitivas. Se busca mejorar los resultados empresariales mediante la
introduccion de la empresa en el e-business, mejorando la gestién econémico- financiera, captacién de nuevos
clientes, fidelizacion de clientes, etc.
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100
Propiedades mecénicas de las barreras térmicas

Director: Anglada Gomila, Marc J.

Departament: Ciencia dels Materials i Enginyeria Metal-lurgica

Resum:

Este trabajo trata de la caracterizacién y de la comparacion de recubrimientos de barrera térmica, cuya
utilizacion es cada vez mas generalizada. Existen dos tipos de barreras térmicas que difieren por sus métodos
de fabricacion y de los cuales no resultan las mismas microestructuras. Se trata de “Air Plasma Spray (APS)" y
“Electron Beam Physical Vapour Deposition (EBPVD)”. El primer método va a dar una barrera constituida por lo
que se llaman “splats” y el segundo va a dar una estructura en columnas.

El estudio se divide en dos partes:

a) la observacion de los mecanismos de deformacién y

b) la evaluacién de las propiedades mecanicas.

Para estudiar los mecanismos de deformacién se han hecho indentaciones sobre la superficie de las barreras,
y se han observado las huellas en el microscopio. Luego se midieron las huellas para cuantificar los dafios y
hacer unas curvas de tensién-deformacién. Después de la observacion en superficie, se han pulido las
probetas en el sentido transversal para poder observar el dafio dentro de la capa. Asi se ha evidenciado el
fenémeno de delaminacion y la banda de cizalladura sobre la barrera EBPVD. Para la capa APS, se ha
observado la aparicion de grietas intra e intersplats, las cuales aumentan la porosidad. Para evaluar las
caracteristicas mecanicas de estos materiales, se ha utilizado la indentacion instrumentada. Es decir, una
indentacion durante cuya aplicacion se hacen medidas que permiten obtener datos para varias profundidades
de indentacién. Se pudo asi observar la relacion entre las propiedades mecanicas y las condiciones de
indentacion (profundidad alcanzada y lugar). Se evidencid que al principio de la indentacion se miden las
propiedades intrasplat (o intracolumna) y que cuanto mas aumenta la profundidad, mas se solicitan las
propiedades intersplats (o intercolumnas). Este mismo test fue hecho sobre probetas tratadas térmicamente
para evaluar la influencia de la temperatura sobre estas capas.

101
Instal-lacié Solar Termica per a la Produccié d'Aigua Calenta Sanitaria a un Edifici Plurifamiliar

Director: Salla, Josep Maria

Departament: Maquines i Motors Térmics

Resum:

La recent implantacié d’ordenances municipals a alguns indrets de I'estat espanyol, i en especial a Catalunya,
que obliguen a la instal-laci6 de sistemes solars térmics per a la produccié d’aigua calenta sanitaria, ha
propiciat I'aparicié d’'una nova tipologia d’instal-lacions: les destinades a edificis plurifamiliars. Aquest projecte
es centra en aquest tipus d’instal-lacions i el seu objectiu és analitzar les passes a seguir aixi com tots els
aspectes a tenir en compte per a una instal-lacié solar térmica destinada a la produccié d’aigua calenta
sanitaria a un edifici plurifamiliar tipus situat a la ciutat de Barcelona i aplicar posteriorment I'estudi general a un
cas concret. L’analisi d’aquestes instal-lacions va precedit d’'un capitol tedric i informatiu redactat amb una
doble intencid. La primera, descriure el context dins del qual té lloc la implantacié de sistemes solars térmics
per a la produccié d’aigua calenta sanitaria per a edificis plurifamiliars. Un context que ve regulat per una
legislacio especifica i que pot variar d’'un municipi a un altre. En segon lloc, s’estableixen les bases teoriques
d'un sistema de captacié solar térmic, fent especial atencié a les diferents classes de col-lectors i a les
possibles tipologies d’instal-lacié per a sistemes d’edificis plurifamiliars. Els resultats d’aquest estudi son el
procediment a seguir per a la concepcié d'un sistema d’aquestes caracteristiques i el dimensionat complet de
tots els elements d’'una instal-lacié concreta. Aquest dimensionat complet i meticulés permet elaborar un
pressupost detallat i en base a aquest pressupost es realitza un estudi de rendibilitat de la instal-laci6. Les
conclusions extretes fan referéncia a la tipologia del sistema solar térmic més adequat per als edificis
plurifamiliars des del punt de vista de la propietat d’entre les tres opcions que es plantegen. Per a fer aquesta
eleccié es contemplen aspectes energétics, economics i socials. També s’extreuen conclusions sobre els
parametres utilitzats per al calcul de la demanda energética per al consum d’aigua calenta sanitaria d’'un edifici i
com podria afectar a la instal-lacié una modificacié d’aquests parametres.
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102
Disefio de un volteador para el premontaje de la suspensién posterior de un autobastidor

Director: Sarasols Figueras, Miquel

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

Se ha recibido el encargo, por parte de una empresa dedicada a la fabricacion de autobastidores, de disefiar un
banco de trabajo sobre el que premontar un modelo de suspension posterior. Sin embargo, el requisito principal
para este utillaje es que debe ser posible voltear 180° el conjunto soportado sobre él, debido a las operaciones
especificas que deben realizarse en su proceso de montaje. A partir de los requisitos demandados por el
cliente, se ha procedido a establecer y definir las prestaciones que debe satisfacer la maquina, asi como a
realizar una primera aproximacion al disefio de la misma. En este ultimo aspecto, principalmente se han
dilucidado, a grandes rasgos, las dudas surgidas acerca de las posibles variantes constructivas. De entre ellas,
la decision adoptada mas importante es la inclusién de un sistema de elevacion de la bancada de la maquina,
complementario al sistema de volteo de la misma. El disefio del volteador se ha llevado a cabo diferenciando
cada componente proyectado segun el sistema al que pertenece, ya sea de elevacion, volteo o auxiliar. Para
todos ellos, se ha realizado un exhaustivo analisis de su comportamiento frente a los esfuerzos soportados
durante las distintas fases de trabajo de la maquina. Ademas, se ha detallado la utilizacién de componentes,
normalizados 0 no, suministrados por proveedores externos, incluyendo en los anexos toda la informacion
técnica al respecto. Finalmente, se ha incluido un apartado enfocado al cliente, en el que se detalla el montaje,
funcionamiento y mantenimiento de la maquina. Asimismo, se ha incorporado también el estudio econémico y
medioambiental del proyecto llevado a cabo.

103
Implantacion de una unidad productiva dedicada a la fabricacion de estructuras soldadas de aluminio

Director: Rodriguez Montafes, Rosa

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

El presente proyecto tiene por objeto el estudio de los medios técnicos, humanos y econémicos necesarios
para la implantacion de una unidad productiva especializada en la produccion de conjuntos estructurales en
aleacion de aluminio como subcontratista de la industria en general, y la ferroviaria en particular. Se parte de la
posibilidad existente, debido a las caracteristicas particulares de la industria ferroviaria, de que una unidad
productiva como la proyectada disponga de carga de trabajo en forma de pedidos por parte de las principales
empresas fabricantes de material rodante ferroviario, puesto que ofrece ventajas como la flexibilidad frente a
series cortas de produccion, el trabajo bajo pedido con la posibilidad de absorber puntas de sobrecarga en los
centros industriales de los fabricantes de ferrocarriles, y el auge que los transportes colectivos ferroviarios
estan adquiriendo en las cortas y medias distancias de las areas metropolitanas europeas por su rapidez,
comodidad y respeto al medio ambiente. Se analiza un conjunto tipo como el representativo de los conjuntos
que la unidad productiva proyectada puede producir, y se analizan en detalle todos los procesos asociados a la
fabricacion del conjunto tipo elegido. De este andlisis, y de una estimacion de demanda anual potencial para un
horizonte de 20 afos, se efectia un calculo de los medios técnicos necesarios para hacer frente a dicha
demanda. Una vez dimensionada la unidad productiva se efectia un analisis de los medios econdmicos
necesarios para poner en marcha la unidad productiva. Se efectia en primer lugar un analisis de los costes
asociados al proceso productivo que permitiran determinar el coste por unidad de producto fabricado, que
combinandolo con un margen para venta, daran lugar a una proyeccion de los ingresos que la unidad
productiva recibira en concepto de su actividad ordinaria. A continuacion se efectia un analisis de la inversion
necesaria para la puesta en marcha de la unidad productiva, considerando el monto inicial a invertir, los
sucesivos movimientos de fondos que se deducen de la operacién cotidiana del taller, todo ello en un horizonte
prefijado. Por ultimo, se analizan los resultados obtenidos, que dan como resultado la oportunidad cierta de que
una unidad productiva como la proyectada sea viable tanto técnica, fisica como econémicamente.

104
Construccio i desenvolupament d'una plataforma per a I'estudi de comportaments en robotica mobil

Director: Grau i Saldes, Antoni

Departament: Enginyeria de Sistemes, Automatica i Informatica Industrial

Resum:

Al llarg d’aquest projecte es desenvolupa la construccié d’un microrobot i d’una plataforma per a I'estudi de
comportaments en robotica mobil que té com Us final la docéncia a partir d’'una placa de desenvolupament de
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sistemes basada en el microcontrolador 80c552. Per a la consecucié dels objectius s’ha dissenyat un prototipus
dotat d’actuadors (dos servomotors que accionen una configuracié cinematica diferencial mitjangant dues rodes
motrius) i sensors (dos sensors d’infrarojos, sis sensors de contacte i un transreceptor per a una comunicacio
mitjangant ones de radio). Per la seva part la plataforma consta de tres parts diferenciades: un carregador de
bateries de NiMH, un modul de radio per a la comunicacié half-duplex entre el microrobot i una computadora
que disposa de port série i una petita interficie de control per a poder monitoritzar I'estat del robot.

Les solucions presentades al llarg del projecte no sén Uniques, ja que en tot moment s’ha intentat arribar a un
compromis que equilibrés el triangle format pel cost econdmic dels components utilitzats, els recursos
disponibles de la placa de desenvolupament basada en el 80C552 i les prestacions ofertes per la plataformai el
microrobot. Tant els codis del robot com de la plataforma son oberts. El primer es programa en C ANSI adaptat
per a la familia de microcontroladors C51, la interficie grafica de la plataforma esta realitzada amb Visual C++, i
tots dos poden ser ampliats, modificats i millorats en funcié de les noves prestacions amb que es vulguin dotar
tant el robot com la plataforma. També s’ha realitzat el control manual del robot com a demostracié del
funcionament del mateix mitjangant una funcionalitat de la plataforma i que utilitza un tipic Joystick emprat en
jocs i videoconsoles d’oci.

105
Simulador experimental de un sistema aerogenerador basado en un convertidor backt-to-back
trifasico de tres niveles

Director: Bordonau i Farrerons, Josep; Busquets Monge, Sergi; Gilabert Vazquez, Alex

Departament: Enginyeria Electronica

Resum:

Este proyecto final de carrera trata sobre la aplicacion de la tecnologia de los convertidores multinivel al sector
de generacion de energia mediante aerogeneracién para la conexién directa a la red eléctrica. El objetivo
principal en su realizacién es la implementacion experimental de un conjunto emulador de un sistema de
Aerogeneracion y etapas de conversion de energia para su conexion a red, con la flexibilidad suficiente para
que permita modificar una serie de parametros de funcionamiento dando lugar a un amplio abanico de pruebas
experimentales adecuadas para el estudio y mejora de esta tecnologia. La tarea se ha desarrollado sobre un
convertidor de tres niveles comercial existente en los laboratorios fruto de anteriores proyectos. Este proyecto
puede desglosarse en varias partes. Inicialmente se ha realizado un reajuste general del hardware existente.
Para ello se ha tenido que disefiar una placa de interconexién adecuada para las comunicaciones que se van a
usar entre los subsistemas que componen el proyecto: una placa de procesado de sefiales gobernada por un
PowerPC, un dispositivo I6gico programable (FPGA) y dos convertidores multinivel (Neutral — Point Clamped,
aunque solo se haga uso de uno a lo largo de este proyecto). Seguidamente, se ha llevado a cabo un trabajo
de distribucion del hardware dentro de un armario afiadiendo hardware accesorio necesario (fuentes de
alimentacion) y cableado del sistema siempre teniendo en cuenta tanto la reduccién de posibles interferencias
electromagnéticas como la ergonomia. Después se ha afadido una bancada de motores controlada por un
dispositivo comercial, realizando las conexiones necesarias para su acople al sistema. Finalmente, se ha
desarrollado una programacién particular para cada subsistema contenido en el proyecto (dASPACE, UP2 y
Simovert) con la intencién de generar y procesar una modulacion Nearest Three Virtual Space Vectors Pulse
Width Modulation (NTVSV PWM). El punto final del proyecto ha sido la comprobacion experimental de todo el
conjunto en funcionamiento, desde la generacién de una tensién alterna trifasica a frecuencia variable por parte
de la bancada de motores hasta su conversion en un tension alterna trifasica controlada a 50 Hz.

106
Establecimiento de secuencia y optimizacién de banco dinamico para ensayo en linea de montaje de
cilindro maestro CMT8

Director: Desombre, Jean-Lin

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

El cilindro maestro es la parte del sistema de frenos de un vehiculo en el que se realiza la compresion del
liquido de frenos. Este componente es ensamblado en lineas de produccion, siendo precisa una verificacion
final de sus caracteristicas antes de ser entregado al cliente. Para realizar esta verificacion, en el presente
proyecto se ha disefiado la secuencia de ensayo para un modelo concreto de cilindro maestro, optimizando los
recursos que proporciona un banco de pruebas dinamico (controlador por ordenador). Ello implica la utilizacion
de los elementos que éste proporciona, sin realizar modificaciones en el banco.

Para tal efecto, el método empleado ha sido, en primer lugar, estudiar las caracteristicas del modelo concreto
del cilindro maestro. A partir de éstas, y considerando las posibilidades que ofrece el banco dinamico para
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poder evaluar estas caracteristicas, se han elaborado dos posibles alternativas a implementar en el banco: una
secuencia enfocada a la deteccion de errores y otra destinada a la caracterizacion del cilindro maestro.
Finalmente, se ha decidido implementar ésta ultima debido a que, ademas de permitir también la deteccién de
posibles defectos que se produzcan en la linea de ensamblaje, permite obtener un control sobre el proceso. La
secuencia implementada ha satisfecho también la limitacién de tiempo de ciclo, que hace que no pueda
superar los 9 s, para estar en correspondencia con el resto de estaciones en la linea de ensamblaje. Esto ha
obligado a la agrupacion de los parametros a evaluar en tres fases, teniendo cada fase unas condiciones de
presion inicial diferentes.

Este proyecto también considera la busqueda de los valores de las especificaciones para cada uno de los
items que son objecto de evaluacion de la secuencia. Estas especificaciones se han encontrado a partir de la
respuesta de piezas probadas en el banco durante los turnos de produccién, mediante los resultados obtenidos
para piezas con defectos provocados. También ha sido necesario desarrollar modelos teodricos, a partir de la
informacioén proporcionada por los bancos, que han ayudado a fijar las tolerancias maximas y minimas, asi
como para entender los procesos fisicos que se desarrollan en la secuencia y para la determinacién de los
parametros (posiciones y velocidades de la secuencia).

Como conclusién, el hecho que las pruebas en el banco se realicen de manera neumatica obliga a pensar
procedimientos en el banco para la evaluacion de caracteristicas diferentes a como se realizarian de manera
hidraulica, que es el modo para el cual estd pensado para funcionar un cilindro maestro. Ademas de este
hecho, la secuencia ha sido condicionada a las posibilidades del banco y a las limitaciones de ser un ensayo
que debe realizarse enmarcado en la linea de ensamblaje.

107
Firma digital

Director: Martinez, M Carme

Departament: Organitzacié d'Empreses

Resum:

El papel contintia siendo el medio mas utilizado por todos nosotros para acompafar y transmitir la informacion,
aun a pesar de las nuevas tecnologias. No obstante, los procesos de digitalizacion se estan acercando
rapidamente a las empresas, y son muchas las que han decidido reducir drasticamente el flujo de papel a
través de éstas, conscientes de su elevado coste y su impacto negativo en la productividad del empleado. Pero
ciertos documentos, los que acompafian a una firma manuscrita, han quedado fuera de este proceso de
digitalizacién. Para hallar el motivo no hace falta mas que recurrir a lo que decia la ley hasta hace poco sobre la
firma digital o electronica, es decir, nada. La digitalizacion de la firma histéricamente ha carecido de apoyo
juridico y legal, la cual cosa obligaba a las empresas a mantener sus documentos y transacciones en formato
papel. La aparicion reciente de una nueva ley que regula de forma definitiva la firma digital o electrénica, abre
multitud de puertas para favorecer esa nueva corriente de digitalizacién. Este proyecto trata de ofrecer una
solucion factible y segura, susceptible de ser certificada por el estado, para la digitalizacion de firmas
manuscritas. Ademas, y como complemento, facilita una herramienta para la verificaciéon automatizada de
firmas, eliminando, por tanto, la responsabilidad actual de los empleados. Este proyecto cuenta con la
experiencia adquirida en el departamento de 1+D de Hewlett Packard, probando una de sus nuevas tecnologias
llamada Digital Pen & Paper o también comunmente llamada HP FAS. El alcance de este proyecto se centra en
el estudio, comprension y definicion de la solucién, no procediendo por tanto a su implementacion. Dejamos
pues para otro proyecto mas ambicioso, la implementacion definitiva de la solucion de digitalizacion y
verificacion de firmas.

108
Disseny d'un Voltejador per a la Industria de I'Automaobil

Director: Sierra Garriga, Carlos

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

En aquest projecte s’explica detalladament el procés de disseny mecanic i calcul d’'un Voltejador per a un
utillatge de soldadura d’una fabrica d’automobils. El disseny i planols del present projecte han estat realitzats
mitjangant el programa de CAD Catia V4. Aquest és el programa en que treballen les principals marques
automobilistiques i obliguen a treballar en les seves obres. Al llarg de la memodria s’expliquen els conceptes de
disseny propis del sector d'utillatges per a la automocié usats i es justifiquen els material comercials. On cal
destacar la preséncia de la taula d'indexat, que és I'eina mitjangant la qual aconseguim una parada totalment
exacta. S’ha usat el programa de calcul per elements finits Nastran for Windows per a comprovar l'estat de
tensions i deformacions del Voltejador, comprovant que el disseny proposat compleix amb els requisits de
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deformacions establertes per el client i no s’assoleixen tensions que puguin provocar fatiga de la estructura. Cal
prestar especial atencié a I'is d’eines avangades de calcul per elements finits com és el modul d’optimitzacio
de Nastran for Windows per al dimensionament de la Bancada Rotativa. Amb aquest modul d’optimitzacié s’ha
aconseguit dimensionar la Bancada Rotativa per a obtenir unes deformacions preestablertes per a unes
sol-licitacions donades. El resultat obtingut ha estat un Voltejador que compleix amb les especificacions
exigides per el fabricant automobilistic i que ben aviat estara treballant en una fabrica d’automobils.

109
Automatizacion de una bobinadora de hilo de acero, completandola con un sistema de carga y
expulsion automética del carrete

Director: Hereu Pla, Joaquim

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

En el mercado, la oferta de maquinas para bobinar alambre es muy extensa, tanto si se trata de alambre de
cobre como de acero. Cubren toda clase de diametros de hilo y tamafnos de carrete, ofrecen la posibilidad de
variar la velocidad de giro mediante trenes de engranajes y ajuste electronico dentro del rango definido por la
transmision de engranajes, ademas de sistemas de medicion de la cantidad de hilo, tanto sea por metraje como
por numero de vueltas, Sin embargo, no es normal encontrar una plataforma, base de trabajo, que pueda ser
incorporada a bobinadoras existentes para su completa automatizacion, afiadiendo operaciones como corte y
retencion de hilo, carga y descarga de carrete, fijacion automatica del hilo al carrete, comienzo de bobinado.
Cada fabrica adopta el sistema de automatizaciéon que, para su organizacion, parece mas oportuno en cada
situacion. La propuesta que desde aqui se hace es la de desarrollar una plataforma base, con un disefio
universal, que mediante pequefas modificaciones dimensionales (Principalmente de tamafio) pueda llegar a
cubrir las necesidades mas comunes en esta aplicacion. Las ventajas de este concepto son meridianamente
claras: Sinergia que se genera de todo el aprendizaje. Normalmente los trabajos de puesta a punto cuestan
mucho dinero, puesto que los paros para mejoras afectan no sélo al rendimiento de las bobinadoras si no a las
tres hiladoras asociadas. La repercusion de los gastos de desarrollo a largo plazo se minimiza, pues
basicamente se reducen a cambios geométricos, minimizando riesgos. Asi mismo, mediante la valoracion
econdmica de los sistemas de trabajo y equilibrado de las lineas de produccion, se concluira con una
recomendacion sobre el sistema propuesto en base a su rentabilidad, teniendo en cuenta: Gastos e inversion
del proyecto Aumento de productividad de las maquinas Optimizacién de los recursos humanos necesarios.

110
Pinca pel Tancament d'Abracadores d'Orella

Director: Martin Batlle, Mateu

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

En aquest projecte es dissenya una maquina que consisteix en una pinga per tancar un tipus d’abragadores
concretes anomenades de tipus “O” o d'orella les quals s’utilitzen basicament en les linies de produccié del
sector d’automocié. Com que aquest projecte resulta d’'un encarrec per part d’'un client de gran experiéncia en
la utilitzacié d’aquestes abracadores, no s’ha fet un estudi de mercat per saber com funcionen les maquines
que existeixen en el mercat actualment. De fet, el client presenta un plec d’especificacions molt detallat de les
prestacions que ha de tenir la maquina i aquest s’adjunta en la introduccié. D’altra banda, en la introduccio
també s’inclou una presentacio del tipus d’abragadores a les quals va destinada la maquina, ja que son poc
conegudes pel fet de ser un producte que respon a unes caracteristiques especials i destinat a les grans
produccions. Seguidament, es procedeix a analitzar i avaluar tipus de mecanismes basics que puguin aplicar-
se com a sistema de pingcament segons les caracteristiques especials que ha de tenir la maquina i considerant
que no requereixi un sistema impulsor d’elevada poténcia. Posteriorment, s’escull el sistema més adient per
laplicacié i s’inicia el disseny de detall de cadascun dels components, dels quals se’n destaquen les
caracteristiques funcionals principals i se’'n comenta la definicié definitiva. Finalment, es descriu el procés de
muntatge dels components mecanics i la instal-lacié6 pneumatica i eléctrica interna i I'externa que requereix la
magquina per posar-se en funcionament en una linia de produccié. Amb I'objectiu de validar el disseny, es
realitzen simulacions per elements finits del comportament dels components en el mecanisme de pingament i
es construeix un prototip per verificar el funcionament de la maquina i del control de les operacions. Les
conclusions extretes de les etapes anteriorment explicades permeten implementar les modificacions
necessaries per corregir i optimitzar el disseny de la maquina, la qual cosa queda reflectida en els planols
definitius.
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111
Modelado sélido y analisis por elementos finitos de un cilindro de motor endotérmico de 2 tiempos de
altas prestaciones

Director: Cucurull Descarrega, Domingo

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

El proyecto pretende explicar el proceso de evolucién de un cilindro monobloque de motor endotérmico, 2
tiempos de altas prestaciones. El proceso real de evolucion del motor consta de los siguientes pasos:

- Modelado en 3D del cilindro, de una forma sencilla para que sea facilmente modificable (modelado con Pro-
Engineer WildFire).

- Hipétesis de calculo para realizar un calculo de esfuerzos sobre los pernos que fijan el culatin y la culata del
cilindro (Se proponen 2 estudios).

- Calculo por elementos finitos mediante el médulo de céalculo FEM del Pro-Engineer, el Pro-Mechanica.

- Evolucion del cilindro segun las conclusiones extraidas en el paso anterior.

El cilindro es el utilizado en el campeonato del mundo de motociclismo de velocidad en la categoria de 125 c.c.
por los equipos Caja Madrid Derbi Racing Team y el Team Meltis Gilera, durante la temporada 2004. Los
resultados estan encaminados a comprobar lo cerca que esta el cilindro de romperse durante una carrera y
para orientar el disefio del cilindro de la temporada 2005. Esta claro que esta orientacion del disefio del cilindro
2005 también usara los datos experimentales recogidos durante la temporada 2004 por mecanicos e ingenieros
de carrera, pero el calculo realizado en el proyecto sienta las bases para la decisién de los cambios en los
prototipos para probar en banco de potencia. Debido a la complejidad a la hora de controlar las simplificaciones
de calculo, sobre si afectan al resultado final de forma decisiva o no, se han realizado 2 opciones de calculo:
Una aplicando las fuerzas directamente sobre la rosca donde deberian estar los pernos y la otra, haciendo que
entren en juego los pernos, la culata y el culatin. De esta manera, se obtiene una informacion mas precisa
sobre la veracidad de los resultados, mejorando asi su posterior tratamiento.

112
Estudio aerodindmico de un casco para un esquiador

Director: Trillas Gay, Enric

Departament: Mecanica de Fluids

Resum:

El objetivo de este proyecto es, a partir de una configuracioén actual de un casco comun que cumpla con unas
medidas basadas en medidas antropométricas, lograr una configuracion que presente una resistencia al
avance inferior al original, pero aportando la misma seguridad y ergonomia al usuario.

El flujo que se seguira en el proyecto sera el siguiente:

* Disefio mediante SolidWorks del modelo inicial y de las posibles soluciones.

« Estudio tedrico con herramientas de flujo potencial de los modelos propuestos.

« Estudio tedrico con un software y simulacion por métodos numéricos de los modelos propuestos.

 Extraccién de conclusiones.

Los resultados obtenidos en el estudio tedrico con el software de simulacion son los siguientes: Modelo PFx [N]
VFx [N] Fd [N] A [m2] Cd Original 4,3201 0,5340 4,8541 0,05 0,3054 Redondeado 0,7306 0,1706 2,4366 0,05
0,1533 Alargado 1,9649 0,2428 2,2077 0,05 0,1389 TABLA: Resumen de resultados obtenidos en la simulacion
numérica Como se puede observar, en la tabla siguiente aparecen los valores de la fuerza de presion en
direccion x (PFx), la fuerza viscosa en direccion x (VFx), la fuerza de resistencia al avance (Cd). Como se
puede apreciar en la columna Cd, éste disminuye con la primera solucion (modelo intermedio redondeado) i
todavia lo hace mas con la segunda (modelo alargado), hecho que confirma el alcance de los objetivos.

113
Maquina de impresion flexografica 4 colores

Director: Martin Batlle, Mateu

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

Este proyecto final de carrera versa sobre una maquina flexografica. Esta es una maquina rotativa que tiene
como funcién imprimir papel o algunos tipos de plasticos. En nuestro caso sera de cuatro colores. Este tipo de
maquina esta destinada a grandes producciones, principalmente de papel. No producird un producto acabado
ya que después sera necesario al menos un proceso mas (troquelado, resmado, rebobinado, cortado, etc.). Su
particularidad es la velocidad, este tipo de maquina es capaz de producir grandes cantidades de papel impreso,
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lo que permite producir con un coste muy reducido. La principal desventaja es la necesidad de un operario
instruido capaz de controlar la maquina. En este proyecto se ha tratado de reducir esta dependencia
automatizando lo mas posible el proceso. El procedimiento seguido en este proyecto sera el de tratar de
despejar todas las dudas sobre cualquier parte de la misma. Este se basara en la discusién y los calculos para
tomar las decisiones mas importantes. Tras un breve estudio de mercado, que nos mostrara las necesidades
del mismo, procederemos a dividir la maquina por funciones, definiendo su funcionamiento mas basico. Asi
facilitaremos la identificacion y estudio de los mismos. Todos los sistemas de la maquina seran estudiados, y
tras presentar las alternativas mas légicas, sera seleccionada la mas conveniente, basandose como ya dijimos
en los calculos y los requerimientos geométricos. Se estudiaran en mayor profundidad los elementos mas
caracteristicos de ésta, presentando alternativas y justificando las principales elecciones. Tras la descripcion y
seleccion de los componentes de la maquina flexografica se presentara brevemente: como realizar el montaje,
la puesta en marcha y el mantenimiento basico; el estudio de impacto ambiental; y elementos de seguridad que
incorpora nuestro modelo. En lo que al impacto ambiental se refiere, trataremos tanto los residuos generados
como el desmantelado de la maquina, tratando de minimizar los residuos. Finalmente se comentara el estudio
econdmico realizado. El resto del proyecto o componen cuatro anexos mas: estudio econdémico, calculos,
planos y documentacion empleada. A lo largo de la lectura de la memoria se ira haciendo referencia a los
diferentes anexos, ya que son documentacion indispensable para la elaboracion y comprension de este
proyecto.

114
Convertidores CC/CA para la conexion directa a red de sistemas fotovoltaicos: comparacion entre
topologias de 2 y 3 niveles

Director: Bordonau i Farrerons, Josep

Departament: Enginyeria Electronica

Resum:

El presente proyecto tiene como objetivo establecer una comparativa entre las topologias de dos y tres niveles
en convertidores de corriente continua (CC) a corriente alterna (CA), también conocidos como inversores, para
sistemas fotovoltaicos con conexion directa a la red eléctrica. En primer lugar se realiza un estudio previo de la
situacién actual, normativa y nuevas tendencias en inversores fotovoltaicos, recogido en los anexos, y se
explica la arquitectura de las topologias de dos y tres niveles escogidas para realizar la comparativa en
sistemas monofasicos y trifasicos. El inversor de dos niveles es el convertidor CC/CA en fuente de tension
(VSI, Voltage Source Inverter) y puente completo convencional, mientras que el inversor de tres niveles,
también VSI, presenta la topologia conocida con el nombre de Neutral Point Clamped (NPC). Se desarrollan los
modelos matematicos necesarios para simular el comportamiento de los inversores en el entorno de simulacion
que proporciona el programa de calculo numérico MATLAB/Simulink. Una vez obtenidos los modelos, se
establecen las condiciones de trabajo y se dimensionan los componentes del sistema y los pardmetros de
control. Posteriormente se implementan los modelos en el entorno grafico Simulink y se llevan a cabo diversas
simulaciones para poder estudiar el comportamiento estatico y dinamico de los inversores en diferentes
situaciones de funcionamiento. La verificacion experimental ha confirmado que los modelos desarrollados a lo
largo de este proyecto se ajustan al comportamiento real del sistema, lo cual confiere validez a las
simulaciones realizadas. Los resultados obtenidos a lo largo de las diferentes simulaciones muestran que la
metodologia de control empleada resulta valida para regular inversores de dos y de tres niveles NPC con
conexion directa a la red y a una cierta carga, lineal o no, conectada en paralelo; que la topologia de tres
niveles NPC es mejor que la de dos niveles en cuanto a distorsién armoénica, lo cual influye en la reduccién de
los filtros de salida, y a mayor velocidad en su respuesta dindmica; y que estas ventajas dependen
directamente de la metodologia de modulaciéon empleada, siendo la Space Vector Modulation (SVM) mejor que
la Pulse Width Modulation (PWM). Como propuesta futura se plantea la verificacion experimental de los
resultados obtenidos y la modificacion del algoritmo de control para implementar la modulacion SVM. También
se propone emplear los modelos desarrollados para desarrollar nuevas técnicas anti-islanding.

115
Caracterizacié energetica d'habitatges per a proposta d'ordenanga municipal sobre captacié solar
termica a Puigcerda

Director: Batet Miracle, Lluis

Departament: Fisica i Enginyeria Nuclear

Resum:

Aquest projecte pretén ser una contribucié a la sostenibilitat energética. El resultat del projecte és una proposta
d’'ordenanga municipal sobre captacié solar térmica a Puigcerda (Cerdanya). La novetat que presenta
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'ordenanga proposada és que permet que el sistema solar recolzi la calefaccid, a part de l'aigua calenta
sanitaria. La definicioé de I'ordenancga requereix de I'estudi dels parametres energétics exigibles. Els parametres
estudiats son la demanda minima a partir de la qual I'’habitatge es veura afectat per I'ordenanga, aixi com la
cobertura solar minima exigida. El primer pas de l'estudi és la creaci6 d’'una eina informatica d’estudi
d’eficieéncia energética als habitatges. Aquesta eina permet modelitzar el consum energétic per a calefaccio i és
aplicable a qualsevol habitatge. Amb I'eina desenvolupada s’estudien les diferents tipologies d’edificacio
d’habitatges a Puigcerda (cases pairals, edificis d‘habitatges i habitatges unifamiliars) amb diferents régims
d’ocupacié (habitatge habitual o segona residéncia), obtenint-ne com a resultat la demanda térmica. Els
resultats obtinguts permeten avaluar la viabilitat de I'aportacié a calefaccidé des d’'un sistema solar, aixi com la
rendibilitat energética i economica. Una vegada provada la viabilitat en les diferents tipologies d’habitatge,
s’estudia la possible repercussié de I'ordenanca mitjangant un estudi estadistic d’habitatges. Finalment es
determinen els parametres basics buscant els que optimitzen la rendibilitat econdmica i energética. Els resultats
obtinguts en aquest estudi per als parametres exigibles en I'Ordenanca son una cobertura solar minima del
20% a partir d’'una demanda en l'edificacid6 de 330MJ d’Aigua Calenta Sanitaria (ACS) i calefaccio; i una
cobertura del 60% a partir d’'una demanda energética de 90MJ per ACS.

116
Calcul i disseny de l'estructura d'una nau industrial per a 'emmagatzematge de material i maquinaria
de construccio

Director: Fornons Garcia, Josep Maria

Departament: Resisténcia de Materials i Estructures a I'Enginyeria

Resum:

Aquest projecte que es presenta en aquesta documentacié pretén estudiar una nau industrial, que s’ha pensat
ubicar-la en un solar del Poligon industrial de Son Llait del Terme Municipal de Santa Maria del Cami.
Mitjangant la memoria i els corresponents annexos s’ha anat estudiant la nau industrial des de diferents punts
de vista. El punt principal ha estat elaborar els calculs de l'estructura de la nau industrial per a arribar a
dimensionar-la. S’ha comencat per un predimensionament, mitjangant el Metode de Cross, per esbrinar els
possibles perfils metal-lics que esdevindrien com a definitius i, a continuacié, amb I'ajut d’'una série de
programes informatics que utilitzen métodes matricials, s’ha realitzat un estudi més detallat de tota I'estructura
per obtenir el seu dimensionament definitiu. Una vegada definida I'estructura metal-lica de la nau industrial, s’ha
fet un dimensionament de la xarxa de pluvials de tot el solar, de la mateixa manera que s’ha estudiar també la
xarxa de sanejament i proveiment d’aigua de la zona d’oficines de la nau. A partir d’aquests calculs s’han
derivat una seérie d’accions que s’han traduit en I'elaboracié dels diversos annexos aqui presentats, aixo és,
s’ha elaborat un pressupost de tota la implantacié de la nau, amb ajut d’'un programa informatic, s’han creat tot
una serie de planols per a ajudar a visualitzar millor les solucions aportades, s’ha realitzat un estudi d'impacte
ambiental i un estudi de seguretat i salut. Cal esmentar que, a I'hora d’elaborar el projecte sempre s’ha tingut la
idea que aquest projecte s’apropés al maxim a la realitat, és a dir, que fos un projecte que pogués sortir al
mercat i ser ben valorat davant altres de similars caracteristiques i, per tant, s’ha tingut com objectiu primari que
complis amb les normatives vigents sobre projectes d’aquest caire i tingués un cost competitiu.

117
Disefo y construccion de un Analizador Térmico Diferencial de alta presion para bajas temperaturas

Director: Pardo Soto, Luis Carlos

Departament: Fisica i Enginyeria Nuclear

Resum:

El objetivo del presente proyecto es el disefo, construcciéon y calibracion de un analizador térmico diferencial
(ATD) de alta presion para bajas temperaturas. El uso de esta maquina se requiere en el Laboratorio de
Caracterizacion de Materiales en la planta 11 de la ETSEIB para analizar sustancias, de entre las que cabe
destacar diversos medicamentos. El aparato disefiado trabaja a presiones constantes y tiene variaciones
regulares de temperatura con el objetivo de poder visualizar los cambios de fase de las sustancias analizadas
en régimen isébaro. En el bloque calorimetro se hallan ubicadas la célula de referencia y la célula con la
muestra a analizar. Estas células han de transmitir la presion y la temperatura del sistema a su interior.
Ademas, la célula de medida debe asegurar la estanqueidad para no contaminar la muestra con el liquido que
transmite la presion. Se han disefado y construido dos tipos de células de medida: las de tubo flexible
(cerradas por un sistema de rosca y conos) y las de estafio o indio (cerradas por compresion). El sistema de
presion consta de una bomba que inyecta liquido presurizado, como maximo hasta 400MPa, a las camaras
mecanizadas en el bloque calorimetro donde se encuentran las células de referencia y de muestra. Mediante
un sistema autoestanco llamado pistén de Bridgman se asegura que no haya pérdidas del liquido transmisor de
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presion en el sistema, y con un mandémetro se controla el valor de presion en el circuito. El control de la
temperatura se ejecuta a partir de un controlador PID. Dicho controlador permite definir rampas de aumento o
disminucién de la temperatura del bloque. El controlador dirige a un relé de estado sdlido conectado a la
resistencia, que aumenta la temperatura, y a una electrovalvula, que controla el flujo de nitrégeno liquido en el
circuito disefado para bajar la temperatura. El rango de temperaturas del ATD tiene el limite inferior en —85°C y
el limite superior en 260°C, lo que permite el estudio en un amplio rango de temperaturas de las muestras
analizadas. Los resultados se presentan en termogramas, a partir de los cuales se obtienen curvas P-T de los
cambios de fase de las sustancias, las cuales han sido usadas para calibrar el ATD. Se concluye la dificultad
en la construccion del ATD en varios aspectos, donde se pone de manifiesto la diferencia entre las
deducciones tedricas y la realidad.

118
Projecte d'instal-lacié eléctrica per a un edifici de 20 plantes destinat a habitatges aplicant el nou
reglament electrotécnic de baixa tensio

Director: Bosch i Tous, Ricard

Departament: Enginyeria Eléctrica

Resum:

Projecte d’instal-lacié eléctrica per un edifici de 20 plantes per a 98 habitatges, 16 oficines y 2 locals comercials
aplicant el nou Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i Instruccions Complementaries (R.D. 842/2002, de 2
de agost, B.O.E. n° 224 de data 18 de setembre de 2.002.) comparant els resultats amb el vell reglament.

El projecte es compondra de les seglents parts:

- Memoria descriptiva, document en el que es defineix la filosofia de funcionament de la instal-lacio i es detallen
els equips y sistemes projectats.

- A.Bases de calcul, on es defineixen els parametres de partida per el dimensionat de les xarxes de distribucid.
- B.Informe Comparatiu entre el nou i I'antic Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

- C.Plec de condicions tecniques dels diferents elements de la instal-lacié, amb les caracteristiques propies dels
diferents equips i la seva correcta forma de muntatge.

- D.Estat de medicions, on es detallen el nombre d’unitats de cada partida agrupades segons les zones
definides en el projecte.

- E.Pressupost valorat de les instal-lacions.

- Planols indicatius del recorregut de les instal-lacions, amb planols de les diferents plantes, esquemes de
principi y detalls constructius.

119
Proposta de rehabilitaci6 de la facana de l'edifici H de I'Escola Técnica Superior d'Enginyeria
Industrial de Barcelona

Director: Ruiz Ocete, Jose Manuel

Departament: Enginyeria de la Construccio

Resum:

El projecte s’Tanomena “Proposta de Rehabilitacié de la fagana de I'edifici H de 'ETSEIB”, és un edifici situat a
I’Avd. Diagonal numero 647 i que acull bona part de les instal-lacions de I'Escola Técnica Superior d’Enginyeria
Industrial de Barcelona (ETSEIB), de la Universitat Politecnica de Catalunya. El projecte estudia una de les
problematiques que presenta I'edifici H. Un edifici que ja té una certa edat i presenta algunes deficiéncies
degudes al pas del temps, i a més necessita un canvi important de la seva imatge. Aquest canvi de imatge no
és la raé principal d’estudi d’aquest projecte, la rad principal és la voluntat de millora del confort de I'espai
interior, mitjangant canvis en les seves facanes. Aquesta série de canvis comportarien arribar a tenir un edifici
més confortable emmarcat dins de la sostenibilitat, punt clau a I'actualitat, i al que es dedicara un annex el
projecte. Durant el projecte s’estudien els aspectes constructius i arquitectonics actuals, aixi com
I'emplagament, la climatologia i necessitats dels ocupants de l'edifici. A partir d’aquesta avaluacié global,
s’estudiara el cas concret de cadascuna de les facanes i es proposaran diferents alternatives per cada una
d’elles, ja que tenen caracteristiques i necessitats diferents. L’objectiu final es poder arribar a millorar el confort
termic, luminic i acustic de I'edifici aplicant mesures d’eficiéncia energética i criteris ambientals en les seves
faganes. Aixi es podra arribar a tenir una millora en el rendiment energétic de I'edifici disminuint les elevades
pérdues i els elevats guanys energétics incontrolats actualment. Amb aquesta proposta a la vegada que es
doéna una nova i millor imatge, es contribueix a un millor status social, minimitzant 'impacte ambiental i sempre
tenint present la idea de la sostenibilitat. Finalment s’exposen una série de conclusions referides a la
implantacio d’una doble fagana ventilada de vidre i es pressuposta el projecte.
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120
Implantaci6 de Passarel-les en Aeroport

Director: Alavedra Ribot, Pere

Departament: Enginyeria de la Construccio

Resum:

L’'objectiu del projecte és definir la solucié per a cada un dels stands per a la futura ampliacié de I'aeroport de
Barcelona. Per solucié s’entén la necessitat o no de la utilitzacié de prepassarel-la i les caracteristiques de la
passarel-la telescopica o “finger’, és a dir, nombre de telescopies i llargada de la passarel-la. Atenent a les
caracteristiques d’'una de les passarel-les es realitza també un estudi a nivell de carregues en la base de la
columna que la sostenta aixi com de les carregues en I'eix del portic elevador. Les sol-licitacions estan
calculades a partir de les condicions de carrega d’AENA (Aeropuertos Espaioles y Navegacion Aérea) i tenint
en compte el disseny exposat. Els métodes utilitzats per a la realitzacié dels diferents estudis es basen,
basicament, en un suport de fulles de calcul. Per a realitzar els estudis d’ubicacié en planta (“lay out” o
implantacio del tipus de passarel-la en cada un dels stands) les fulles permeten plasmar en format autocad la
distribucid dels avions gracies a I'ajut de macros en Visual Basic. Com a resultat dels diferents estudis realitzats
podem afirmar que en I'actualitat, i per I'arquitectura de I'aeroport, no és necessari en cap dels stands cap pre-
passarel-la i totes poden ser de dues telescopies. A més a més hi ha la possibilitat de servir, amb tres
passarel-les, el futur SUPERJUMBO. A nivell de calcul de carregues tant en base de columna com en eix del
portic elevador els resultats s’han donat per a la passarel-la més llarga; la que té unes condicions de carrega
pitjors.

121
Resolucion del problema de la produccion en maquinas en serie con tiempos de preparacion
dependientes de la secuencia

Director: Companys Pascual, Ramén

Departament: Organitzaciéo d'Empreses

Resum:

En el presente proyecto se definen, analizan y comparan diferentes métodos heuristicos modernos
(actualmente denominados metaheuristicos) aplicados al problema de la produccién en maquinas en serie. En
el ambito de la optimizacion combinatoria dichos procesos presentan especial interés al permitir obtener
buenas soluciones (aunque no necesariamente Optimas) en tiempos razonablemente cortos. El analisis se ha
realizado aplicando los diferentes métodos sobre una coleccion de 100 ejemplares del probleman/m /P /
Tmed, donde el espacio de soluciones factibles de cada ejemplar estda compuesto por todas las posibles
ordenaciones de piezas. El presente trabajo pretende analizar el comportamiento de estos métodos aplicados
al problema con el afiadido de considerar tiempos de preparacion de las maquinas que dependen de la
secuencia. Se pretende hacer especial hincapié en la metodologia de experimentacién en la que en primer
lugar se analiza cada uno de los métodos por separado permitiendo obtener informacién de la influencia que
ejercen los parametros que intervienen en el método tanto en el tiempo de resoluciéon como en la calidad de las
soluciones a obtener. Una vez estudiados los métodos y ajustados los parametros al comportamiento mas
eficiente, se procede a comparar los métodos para tiempos de resolucidon relativamente cortos. El azar,
presente con cierta frecuencia en la definiciéon de los procesos heuristicos, no ha sido eliminado en el sentido
de que no se han realizado repeticiones de experimentos precisamente para poner de manifiesto la influencia
que, en no pocas ocasiones, ejerce sobre las soluciones obtenidas. Finalmente cabe indicar que tanto los
resultados como las conclusiones son validos para la coleccion de ejemplares con la que se han realizado los
experimentos y para el rango de tiempos estudiado. Extrapolar dichas conclusiones a otros tiempos de
resolucion o a otros ejemplares puede conducir a errores puesto que para ello serian necesarios mas
experimentos.

122
Supervision, control y gestion de una célula flexible de produccién mediante un sistema SCADA

Director: Gomis Bellmunt, Oriol

Departament: Enginyeria Eléctrica

Resum:

El presente documento presenta la memoria de un proyecto final de carrera realizado en el Centro de
Innovacién Tecnoldgica en Convertidores Estaticos y Accionamientos (CITCEA), que pertenece a la
Universidad Politécnica de Catalufia (UPC) y esta especializado en equipos eléctricos y electrénicos,
aplicaciones mecatrénicas, control de maquinas eléctricas, energias renovables y gestion de la red eléctrica. El
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proyecto ha consistido en la realizacion de la supervision, del control y de la gestion de una célula flexible de
produccion mediante un sistema SCADA (Supervisory Control And Data Adquisition). Para alcanzar este
objetivo, (disefiar una interfase grafica en la cual se puede visualizar y controlar en tiempo real y a distancia el
proceso de la célula flexible), se han realizado varias tareas. La primera fue la mejora y la adaptacion al
proyecto de los programas de los cuatro autdmatas controlando la célula. Esto se ha conseguido mediante el
software PL7 PRO y su programacién en lenguajes GRAFCET, LADDER y Texto Estructurado. Después se ha
realizado una red de comunicaciones entre el SCADA vy los autdématas. Se ha configurado una red Ethernet
TCP / IP afadiendo tarjetas de red a los automatas para que puedan conectarse a la red y a un servidor OPC
(OLE for Process Control). El servidor OPC es una interfaz comun que permite el intercambio de datos sin la
necesidad de drivers especiales entre los automatas y la aplicacion software del SCADA. Esta red hace posible
la ejecucion de toda la aplicacion a través de Internet y visualizarla desde cualquier sitio del mundo como por
ejemplo en Francia donde se presentara el proyecto también. Finalmente, se ha realizado la interfase grafica
mediante el software de supervision de la empresa Schneider Electric llamado VIJEO LOOK. Con este
programa y su modulo VISUAL BASIC integrado, se han disefiado sindpticos en los cuales se puede supervisar
el proceso de fabricacion de la célula flexible asi como actuar sobre su funcionamiento en tiempo real. La
ultima parte del proyecto se ha focalizado mas en la gestidon del proceso mediante grabacion de datos para la
realizacion de informes de produccion.

123
Ondulador en buit

Director: Martin Batlle, Mateu

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

La Llum Sincrotré resulta de la radiaci6 emesa de les particules carregades quan aquestes es mouen a
velocitats relativistes i varien la seva trajectoria. La maquina que caracteritza un laboratori de Llum Sincrotro, és
un anell demmagatzematge compost per elements magneétics que defineixen una trajectoria circular a seguir
per als electrons, que hi circulen en un medi de buit.

L’'ondulador en buit com és un element més que es situa a I'anell demmagatzematge d’'un accelerador de
particules i la seva missid és provocar una oscil-lacié de caracter sinusoidal als electrons que hi circulen a
través d’ell per extreure’n radiacid. El principal element de la maquina sén dues bigues simétriques amb imants
permanents disposats un darrera l'altre dins d’'una cambra de buit. Estan sol-licitades longitudinalment amb una
carrega distribuida linealment de dos tones, degut a la forga d’atraccié magnética. Aquesta estructura ha de
tenir una rigidesa molt elevada perqué en la distancia de separacié entre ambdds bigues, es permet una
deformacié maxima de desenes de micrometres per a que el funcionament sigui dptim. Aquesta distancia entre
bigues ha de poder augmentar i disminuir amb intervals d’aquest ordre i s’ha de dissenyar un mecanisme d’alta
precisié basat en la servo operacié que desplaci les bigues carregades, simétricament respecte d’'un pla
d’obertura, el pla sobre el qual es defineix la trajectoria sinusoidal dels electrons. Els elements que s’instal-len a
I'anell d’'emmagatzematge i 'ondulador en buit en particular, han d’'estar alineats I'un respecte de laltre i
respecte el centre de 'anell sota tolerancies d’alta precisio. L’anell t¢ 80 metres de diametre i el feix de llum
extret de I'ondulador poques décimes de mil-limetre. S’ha de dissenyar un banc d’alineament, també basat en
la servo operaci6 que permeti posicionar l'eix de simetria magnétic, que caracteritza I'ondulador
geomeétricament sota aquestes tolerancies. S’han d’escollir els elements adequats per resoldre aquests
mecanismes de moviment discret. En el disseny de 'ondulador en buit, I'alta precisié en la fabricacio i els petits
moviments estan a l'ordre del dia. La correcta utilitzacié de les tolerancies en el disseny, fa que la maquina
tingui altes prestacions, pero per altra banda fa que els seus components tinguin un cost de fabricacié elevat.

124
Control de blogueigs en sistemes de fabricacié flexibles

Director: Rosell Gratacos, Jan

Departament: Enginyeria de Sistemes, Automatica i Informatica Industrial

Resum:

Aquest projecte es basa en comprovar el funcionament d’'un controlador que evita moviments que puguin
desembocar en bloqueigs en sistemes de fabricacio flexible i, segons els seus resultats, proposar una millora
del métode emprat. A part de comprovar que realment el controlador evita tot bloqueig, es pretén també veure
la seva influencia en el comportament del sistema tot analitzant les seves propietats quantitatives. Es desitja
veure si, a més a més d’evitar els bloqueigs, la quantitat de moviments limitats afecta significativament a
propietats com el temps de processat de les peces, els seus temps d’espera i el grau d’Us de les maquines. La
simulacio del sistema i 'obtencié de resultats s’ha fet mitjancant el software Arena, que utilitza la simulacié en
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esdeveniments discrets i la connexié entre blocs per imitar el comportament de sistemes de fabricacié flexible.
El controlador esta implementat en C++, de manera que Arena informa de la situacié del sistema mitjangant
missatges i rep la resposta de la mateixa manera. S’ha intentat fer un enfocament del problema el més general
possible, de manera que es pogués variar la distribucié del sistema rapidament per comprovar els resultats del
controlador, en cas de que calgués, en diversos tipus de sistemes. Els resultats obtinguts amb el controlador,
tot i confirmar la desaparicié de tot bloqueig, no han estat tot el satisfactoris que es desitja en els aspectes
quantitatius, pel que s’ha proposat una variacid6 del métode. En el nou controlador s’intenta minimitzar el
nombre de moviments limitats per tal d’incrementar la sortida de peces i millorar la resta de propietats
quantitatives. Aquest controlador proposat esta limitat a un maxim de dos tipus de peces diferents degut a la
creixent complexitat del problema amb el nombre de peces. S’han simulat multiples sistemes per veure en
diversos casos la diferéncia entre els dos controladors. S’han simulat sistemes on no existien bloqueigs, on
existien bloqueigs entre peces del mateix tipus, anomenats de tipus 1, sistemes amb bloqueigs entre peces de
diferent tipus, anomenats de tipus 2, i finalment sistemes amb I'existéncia de bloqueigs de tipus 1 i de tipus 2
alhora. S’ha vist que les capacitats de les maquines i el seu ordre en el processat de les operacions és un
aspecte clau en la diferéncia de resultats, tot i que tan sols en casos especials i extrems els dos controladors
donen resultats iguals. En la majoria de sistemes el controlador proposat és millor en tots els aspectes a
I'analitzat inicialment.

125
Creacion del comercio electronico para la empresa Donegear.com

Director: Hernandez, Emilio

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

El proyecto se titula “Creacién del comercio electrénico para la empresa Donegear.com” y es un estudio de las
posibilidades de apertura de un nuevo canal de ventas enfocado a una empresa de nueva creacion (startup).
Para ello, el proyecto se estructura en tres partes principales: Descripcion de la compafiia DoneGear, S.L.
Explicacion del proceso de creacion de la misma y de la estructura creada para su lanzamiento. Resumen de la
posicion estratégica en el momento de proyectar. Descripcion de Internet y del comercio electrénico en
particular. Profundizacion en los conceptos de Internet como herramienta de marketing y como un nuevo canal
de ventas. Detalle de las posibles soluciones comerciales para software de carro de la compra y sistemas de
pago. Estudio del sector y posibles alternativas que se presentan. Proceso de valoracién de las alternativas y
solucién elegida bajo los condicionantes de la empresa. Implementacion de la solucién y explicacién de las
herramientas utilizadas. La estructura del proyecto esta basada en la introduccion y puesta en marcha de las
distintas soluciones. Gracias a su enfoque didactico puede ayudar a comprender el comercio electrénico (y sus
ventajas e inconvenientes) a personas que desconozcan este ambito. Las explicaciones son, por tanto, lo mas
detalladas y comprensibles que permiten los conceptos tratados. El proyecto estd basado en la limitacion de
costes logica en una empresa con un capital muy limitado formada por cinco jévenes alrededor de los 25 afios.
El objetivo del proyecto cumple las necesidades iniciales y de lanzamiento de la tienda y no pretende ser una
solucién para un negocio consolidado.

126
Disefio e implantacién del sistema de control para un reactor de espera y una centrifuga de una
planta farmacéutica

Director: Fuertes i Armengol, Josep M.

Departament: Enginyeria de Sistemes, Automatica i Informatica Industrial

Resum:

La presente memoria de proyecto abarca el disefo y la implantacion de un sistema de control para un conjunto
formado por una centrifuga farmacéutica, su correspondiente reactor de espera de suministro de producto y
todo el conjunto de elementos que forman parte del conjunto (valvulas, bombas, motores, sensores de nivel,
termostatos, presostatos,...), de una empresa farmacéutica. El sistema de control se desarrolla a partir de las
especificaciones funcionales y del conjunto de sefiales digitales y analdgicas de entrada y salida a controlar en
la planta, informacién facilitada por la empresa farmacéutica. El acceso a las sefiales tiene como posibles
opciones las configuraciones punto a punto en el controlador o bien por medio de un bus de campo DeviceNet.
El controlador consiste en un PLC (controlador programable por légica) que se coordina y comunica con un
DCS (sistema de control distribuido) de rango superior, que tiene por responsabilidad el control total de la
planta y la configuracién de aplicaciones SCADA (Control de supervision y adquisicion de datos) del conjunto
de la instalacion y en particular, del sistema controlado. La metodologia utilizada para el desarrollo del sistema
de control ha consistido en el disefio del controlador a partir del conjunto de sefiales del sistema; el disefio de
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diagramas funcionales o grafcets (Graphe de commande etape-transition) para cada fase del proceso del
reactor y la centrifuga; el desarrollo del programa de control y de la comunicacién con el sistema distribuido
superior de control; la validacién del programa desarrollado mediante simulaciones; y la implantacion final del
controlador en la planta farmacéutica. Como resultado de la implantacion del controlador en planta se consigue
el control en automatico de las fases del proceso de centrifugacion y el control del nivel y de la temperatura del
reactor de espera gracias al programa de control desarrollado, y la visualizaciéon del proceso en el sistema
SCADA de la planta gracias a la comunicacion establecida entre el PLC y el DCS. Al mismo tiempo, la
comunicacién establecida permite la intervencién y manipulacion directa sobre los elementos del conjunto
reactor-centrifuga desde la ventana SCADA del DCS.

127
Automatitzacio d'una linia de premses

Director: Rosell Gratacos, Jan

Departament: Enginyeria de Sistemes, Automatica i Informatica Industrial

Resum:

El document que es mostra a continuacié és la memoria del projecte de final de carrera d’enginyeria industrial
titulat “Automatitzacié d’'una linia de premses”. Aquest projecte es basa en l'automatitzacié de la linia de
premses que 'empresa EMTISA S.A. té a la seva planta de Sant Andreu de la Barca (Barcelona). En primer
lloc s’estudia la necessitat de I'automatitzacié d’una linia de premses estandard fent incidéncia en els possibles
processos a automatitzar, les raons per a l'automatitzacio i finalment els beneficis funcionals que aporta
'automatitzacié. A continuacié s’analitzen les necessitats del client en quant als processos de produccio, les
caracteristiques de la maquinaria existent i les caracteristiques de les peces a produir. Una vegada s’han
determinat les necessitats del client es passa a estudiar les alternatives existents per a dur a terme
l'automatitzacio. En aquest capitol s’analitzen les principals caracteristiques dels robots de 3 i 6 eixos i les
caracteristiques del tooling, eines amb les quals s’equipa el brag del robot per a la manipulacié dels formats a
processar. Aquest apartat es veu recolzat amb una comparativa dels robots de 6 eixos dels principals
productors existents al mercat. Un cop acotades les necessitats del client i les virtuts i defectes de les
tecnologies a utilitzar s’exposa la solucié adoptada per a I'automatitzacié. L’annex mecanic que acompanya
aquesta memoria justifica les decisions preses en quant a seleccio i disposicié dels elements mecanics dins de
la linia. Seguidament s’analitzen els aspectes econdmics a tenir en compte en la realitzacié d’'una inversié com
la plantejada, tenint en compte tant els beneficis aportats com les despeses que s’hi relacionen. L’apartat de
seguretats resumeix els punts més importants i les normatives vigents que cal tenir en compte a I'hora de portar
a terme un projecte industrial com el present. A continuacié es mostra un planning de les fases del projecte, per
finalitzar amb un capitol dedicat a 'impacte ambiental.

128
Guia técnica de Atenuacién Natural Monitorizada en emplazamientos contaminados. Técnicas de
bioestimulacién y bioaumentacion para la potenciacion de la biodegradaciéon de contaminantes.

Director: Cortina Pallas, José Luis

Departament: Enginyeria Quimica

Resum:

El objetivo de este proyecto es la elaboracion de una herramienta Util para todos aquellos interesados en la
descontaminacion de suelos y aguas subterraneas. En este documento se plantea una opcién de remediacion
basada en el estudio y compresion de los procesos naturales que se desarrollan en el medio, y que contribuyen
a la reduccién de la concentracién y/o de la masa de contaminantes, denominada Atenuacién Natural
Monitorizada y representada por las siglas MNA. Los avances cientificos sobre el conocimiento de los procesos
que contribuyen a la atenuacién natural han despertado un creciente interés en la MNA como remedio potencial
de suelos y aguas subterraneas para alcanzar los objetivos de limpieza deseados en un periodo de tiempo
razonable. Este proyecto se focaliza en el estudio de emplazamientos contaminados por hidrocarburos de
petréleo y disolventes clorados, ya que son compuestos que se ha demostrado que son propensos a ser
atenuados mediante procesos naturales. EI mecanismo principal responsable de la reduccidon de masa de
contaminante en el medio es el de degradacion via procesos bidticos (procesos mediados por los
microorganismos) y via procesos abiéticos. Con tal de entender los fundamentos en que se basa la MNA se
presentan las rutas de degradaciéon mas comunes de los contaminantes de interés (hidrocarburos de petréleo y
disolventes clorados) y el papel que desarrollan los microorganismos en la degradacion de los contaminantes.
La implantacion de la MNA representa una opcién de remediacion rentable en aquellos emplazamientos donde
se ha evaluado y demostrado su efectividad, mediante una exhaustiva caracterizacion de la zona contaminada
y un programa de monitorizacién adecuado que verifique la reduccion de los contaminantes en el tiempo. Ya

66



que se ha comprobado que técnicas comunmente utilizadas hasta el momento, como las de bombeo y
posterior tratamiento on-situ de las aguas contaminadas, son muy complejas, costosas, y no siempre efectivas.
Ademas la MNA es una opcién de remediacion in-situ y no intrusiva, siendo el impacto minimo sobre la zona
contaminada y no alterando las actividades naturales del emplazamiento. Actualmente, estan surgiendo en el
mercado productos capaces de acelerar los procesos de degradacion natural. Es lo que se denominada
técnicas de bioestimulacién y de bioaumentacién, dependiendo si se afiade al medio compuestos limitantes de
la biodegradacion (por ejemplo oxigeno) o microorganismos capaz de desarrollar la degradacion de ciertos
contaminantes. Estos compuestos son altamente recomendables de aplicar ya que permiten, mediante su
actuacion en el medio, acortar los tiempos de descontaminacién de la zona.
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Andlisis y disefio de un proyecto de Gestidn del Conocimiento en una PYME del sector textil

Director: Salvador Vallés, Ramon

Departament: Organitzacié d'Empreses

Resum:

Dentro de la literatura de Administracion de Empresas, los conceptos de Gestion del Conocimiento, y Medicion
del Capital Intelectual, se han convertido en el centro de interés. Sin duda, constituye un campo de
investigacion novedoso, y complejo, cuya gestacion se inicio a principios de los afios noventa en paises como
Suecia y Estados Unidos. Segun Brooking (1997) [1], el Capital Intelectual no es nada nuevo, sino que ha
estado presente desde el momento en que el primer vendedor establecié una buena relaciéon con un cliente.
Mas tarde, se le llamé fondo de comercio. Lo que ha sucedido en el transcurso de las dos ultimas décadas es
una explosion en determinadas areas técnicas clave, incluyendo los medios de comunicacién, la tecnologia de
la informacion y las comunicaciones, que nos han proporcionado nuevas herramientas con las que hemos
edificado una economia global. Muchas de estas herramientas aportan beneficios inmateriales que ahora se
dan por descontado, pero que antes no existian, hasta el punto de que la organizaciéon no puede funcionar sin
ellas. La propiedad de tales herramientas proporciona ventajas competitivas y, por consiguiente, constituyen un
activo. El presente documento se divide en dos partes, a priori complementarias segun su caracter teorico y
practico respectivamente: La primera parte o tedrica (capitulos 4 y 5) se centra en el analisis del estado del arte
de los conceptos: Gestion del Conocimiento y Capital Intelectual, dando lugar a una recopilacion de modelos y
casos, con los que se reflejan los diferentes puntos de vista para identificar, medir y gestionar el Capital
Intelectual en una organizacién. En la segunda parte o practica (capitulos 6 y 7), se presenta un nuevo cuadro
de mando integral (CMI) basado en un sistema de soporte a la toma decisiones (DSS) y una bateria de
indicadores. Acto seguido, en el capitulo 7, se estudia el proceso de Medicién del Capital Intelectual de una
pyme del sector textil espanol, para con los resultados obtenidos elaborar una propuesta sobre aquellos
cambios que le permitirian mejorar sus resultados a partir del nuevo enfoque de gestién de sus conocimientos y
habilidades. En ultimo lugar se exponen las conclusiones de la realizacion del proyecto.

130
Reorganizacién de una Empresa de fibra dptica basada en un Sistema de Gestion de la Calidad

Director: Valls Planells, Javier

Departament: Organitzacié d'Empreses

Resum:

Este Proyecto Final de Carrera se centra fundamentalmente en el desarrollo organizativo y la mejora de la
efectividad empresarial a través de la implantacion en la empresa de un sistema de gestion de la calidad segun
el modelo UNE-EN-ISO 9001:2000. Para facilitar la comprension del mismo se ha estructurado en las partes
siguientes:

* Analisis previo

* Fijacion de objetivos

» Comparacién y eleccién de alternativas

* Definicion y uso de indicadores

El proyecto lo hemos realizado tomando como modelo una empresa dedicada a la realizacién de proyectos de
ejecucion de obras de instalacién de lineas y cables de conduccion, y de fibra 6ptica. De la empresa real, en la
que se ha desarrollado e implantado el sistema de calidad descrito en el presente proyecto, cabe destacar que
en los tres ultimos afios ha experimentado un fuerte crecimiento de su cifra de negocio, a un ritmo del 20%
anual aproximadamente, lo cual ha generado unas necesidades organizativas que han culminado con la rapida
incorporacion de personal con calificacién relativa baja, como resultado de acciones de seleccion vy
reclutamiento realizadas sin planificacion ni definicion especifica de los perfiles funcionales adecuados, sin
definicion de las tareas concretas asociadas a cada funcion, y sin tener en cuenta las necesidades reales de la
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empresa en cuanto a las funciones a desempefiar. Este hecho ha sido uno de los factores fundamentales que
ha decidido a la gerencia a replantearse el modelo de gestion que estaba aplicando desde la fundacién de la
empresa, pasando de ser un simple taller con cuatro personas, a convertirse actualmente en una empresa
mediana, con unas 90 personas en plantilla. Durante el desarrollo del proyecto y tras su finalizacion, se ha
observado un cambio significativo en la eficacia obtenida relativa a la ejecucion de los procesos relacionados
con los proyectos de obra, pero cabe destacar mas aun el cambio de mentalidad producido en del personal de
la empresa, en la que - podemos afirmar - se ha creado una nueva cultura que favorece el desarrollo de la
actividad empresarial en el camino de la mejora continua y que ha permitido a la empresa posicionarse en el
sector solidamente, y diferenciarse de su competencia, mejorando asi su posicion competitiva y planteandose
nuevos horizontes y actividades.

131
Mejora de la productividad y la calidad en una linea de envasado de liquido

Director: Piedrafita Arilla, Isabel

Departament: Estadistica i Investigacio Operativa

Resum:

El presente proyecto se ha realizado bajo un marco de convenio Universidad- Empresa en una planta de
productos quimicos de gran consumo. Por un lado, pretende proponer una metodologia de analisis y mejora de
la productividad de cualquier proceso productivo; y por otro, tiene también como objetivo mejorar la
productividad y fiabilidad de una de las lineas de envasado y paletizado de la fabrica. Se ha utilizado la
metodologia del Mantenimiento Productivo Total (TPM), que busca la mejora de los rendimientos de los
procesos y los medios de produccion, a través del desarrollo de actividades para eliminar las pérdidas en todas
las operaciones de la empresa. Una caracteristica fundamental del TPM es que fomenta la formacién de los
operarios para que se ocupen no solo de las tareas de produccién, sino también de la limpieza y tareas basicas
de mantenimiento de sus equipos (Mantenimiento Autdénomo). En una primera parte del proyecto se realiza una
introduccién a esta metodologia, para entender el marco tedrico en el cual se desarrolla el proyecto. En una
segunda parte, se realiza un analisis de productividad a través del calculo de las Seis Grandes Pérdidas de la
linea: Averias, Preparacion y ajuste, Velocidad reducida, Paradas cortas, Defectos de calidad y Puesta en
marcha. Este analisis por un lado determina el nivel de productividad inicial de la linea, situado en 83,7%; y por
otro, permite encontrar todos los puntos de mejora para maximizar la productividad de la misma. Se pone el
foco en eliminar las principales Paradas cortas, medidas a través del indicador MTBF (Tiempo medio entre
fallos), situado inicialmente en 33 min. Por ultimo, se llevan acabo varios proyectos de Mejora Enfocada, que
son actividades orientadas a eliminar las principales pérdidas existentes en el proceso productivo, basadas en
la mejora continua. Tras implementar las mejoras propuestas por los diversos proyectos, el nuevo nivel de
productividad es del 86%, suponiendo por lo tanto un incremento del 2,3%. Por otro lado, el nuevo MTBF es de
46 min., lo que se considera un resultado excelente. Los resultados obtenidos en este proyecto ponen de
manifiesto que el analisis de pérdidas propuesto por TPM, es una herramienta muy potente para crear
estrategias de mejora de productividad y lograr asi una gran ventaja competitiva para las empresas que
apuestan por su implementacion.

132
Disseny d'un sistema retrovisor completament integrat a l'interior de I'automaobil

Director: Cremades Oliver, Lazaro Vicente

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

Aquest projecte consisteix en el disseny fins a la fase d’estudi preliminar d’'un retrovisor interior que permet
I'eliminacié dels retrovisors exteriors del vehicle. Les avantatges que comporta el nou retrovisor sobre el
sistema convencional sén tant funcionals (la imatge que s’obté és ininterrompuda i s’eliminen els angles morts),
com economico-ambientals (la millora de I'aerodinamica permet un estalvi en el consum de combustible), com
ergonomiques i estétiques (I'eliminacié dels retrovisors exteriors evita topades d’aquests contra altres objectes i
contribueix a una imatge més compacta de I'automobil). Préviament al disseny s’ha elaborat un estudi de
patents relacionades amb el projecte i s’ha realitzat un estudi de la normativa que afecta el disseny de
retrovisors. Després de revisar les lleis de I'dptica que afecten els miralls convexos (com ho sera aquest
retrovisor), s’ha efectuat el disseny amb Autocad. Finalment, s’ha comprovat el seu bon funcionament
mitjangant una simulacié en 3Dstudio per a dos models de cotxe diferents: el Golf classe Il i 'Audi TT. Per ultim
s’ha realitzat un estudi econdmic que demostra la viabilitat del projecte i un estudi d'impacte mediambiental,
que garanteix la minima agressié sobre el medi sobretot pel que fa a les fases finals del cicle de vida del
retrovisor.
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Estampadora-Troqueladora d'etiquetes autoadhesives

Director: Martin Batlle, Mateu

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

A continuacié es presenta el Projecte final de carrera en el qual es dissenya una maquina capag¢ d’estampar
daurat sobre paper autoadhesiu - etiquetes autoadhesives - i posteriorment troquelar-lo amb la forma final
desitjada. Es tracta d’'una maquina complementaria ja que no en realitza la impressidé perd en canvi si que
afegeix daurat, un acabat que no es realitza encara amb tintes convencionals. S’ha partit de maquines
semblants que ja existeixen actualment perd adaptant-les a les prestacions desitjades aixi com als avengos
tecnologics que n’hagin pogut millorar les prestacions. Després d’'una petita introduccio al procés d’estampat de
daurat i troquelat i d’'una descripcié de I'objecte del projecte, es descriuen els principals mecanismes per tal
d’agrupar-los segons la funcié que fan i aixi poder-ne fer un estudi més ordenat. De cadascun dels mecanismes
es descriu el funcionament i es justifica la seva eleccié aixi com possibles alternatives al seu Us.

També es comenta el procés de fabricacié i el material a utilitzar en components de responsabilitat que s’han
considerat interessants per al lector. Pel que fa als moduls de troquelat es descriu amb émfasi el seu
funcionament i es presenten els resultats de I'estudi del moviment de les peces mitjangant un programa
d’analisi de mecanismes. Finalment es descriuen les operacions de maniobra i control per al correcte
funcionament de la maquina, un seguiment de I'impacte ambiental durant la seva vida i es comenta I'estudi
econOmic realitzat. Hi ha quatre annexos: planols de conjunts i subconjunts i algunes peces més
representatives, pressupost del cost total de la maquina, calculs realitzats durant el disseny de la maquina i un
conjunt de documentacié emprada.

134
Pont Grua per al transport de ferro liquid

Director: Bigorda i Peird, Jacint

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

Aquest PFC és un estudi sobre un pont grua, en particular que esta destinat al transport d’'una cullera que porta
ferro liquid. Donada la naturalesa d’aquest tipus de maquines, a continuacié es mostren els aspectes generals
dels ponts grua i seguidament s’escullen les millors solucions que s’adequien a la industria siderurgica. Els
aspectes que s’estudien son de disseny, és a dir la resisténcia estructural, els diferents mecanismes, els
materials empleats, la seva vida i el seu manteniment. Es fa una comparativa entre diferents alternatives i
s’escull la que es creu més encertada per al cas concret tenint en compte la seva funcié, una vida suficient i un
preu raonable. Després de fer una breu descripcid sobre els mecanismes i algunes de les peces, s’indica el
sistema de fabricacio, el muntatge i el manteniment basic que ha d’efectuar-se per al bon funcionament del
pont grua. La maquina que a continuacio es presenta en el document és un pont grua dissenyat per transportar
una cullera que podra portar 1500 kg de ferro en estat liquid. La maquina en si consta de dues parts molt
diferenciades que son, el que s’ha anomenat estructura i que sén un seguit de portics que estan units
mitjangant els carrils per on circulara el vehicle, que és l'altre part i a la qual s’ha anomenat pont grua
propiament dit. Una part a destacar del projecte és la habilitat que té aquest pont grua de poder tracar
recorreguts curvilinis i no nomeés els recorreguts rectilinis que son els habituals en aquests tipus de maquinaria.
A I'hora de dissenyar el pont grua s’han considerat aspectes per facilitar el transport de tot el conjunt fins al lloc
on ha d’anar instal-lat, aixi com també s’ha tingut en compte els aspectes relacionats amb la interaccio amb el
mediambient tan durant la seva vida com a la fase de desmantellament, per tal de reduir I'impacte
mediambiental. S’han ideat tot un sistemes de seguretat i control per reduir en mesura del possible els perills
que poden existir amb la interaccié entre persones i el pont grua. Finalment, el projecte queda completat amb
cinc annexes: annex A memoria econdmica, annex B calculs, annex C analisi de tensions i deformacions,
annex D catalegs i normativa i per ultim annex E planols. Al llarg de la memoria es fan referéncies a aquests
annexes ja que sén un complement inseparable per a la bona comprensié d’aquest document.

135
Disseny i implementacio d'una aplicaci6 CAM per punxonadora de xapa

Director: Costa Herrero, Lluis; Solano Albajares, Lluis

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

El projecte que es presenta a continuacié pretén dissenyar i implementar una aplicacié tipus CAM (Fabricacié
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assistida per computador) per punxonadora de xapa amb unes prestacions determinades. La funcié principal
d’aquestes aplicacions informatiques consisteix en generar un codi en llenguatge en control numéric a partir de
la definicio, per part de l'usuari, de la geometria d’'una pega i de les operacions necessaries per la seva
fabricacié en una punxonadora de xapa de control numéric. A més d’aquesta funcid principal, cada aplicacio
inclou altres prestacions que la fan diferent d’'una altra aplicacié present al mercat. Aquestes funcions faciliten a
P'usuari I'eleccié de I'eina més adequada, la determinacio dels parametres necessaris per definir les operacions,
aixi com també mostren adverténcies quan l'usuari pren decisions que puguin ser perjudicials per la qualitat de
la peca o la durabilitat de les eines. Per portar a terme aquest projecte s’ha realitzat un estudi previ dels
aspectes més rellevants que cal tenir en compta alhora de fabricar peces punxonant. Posteriorment s’ha
realitzat I'especificacio i el disseny de l'aplicacié per assolir els objectius previstos tenint en compte els
aspectes estudiats anteriorment. Finalment s’ha implementat I'aplicacié informatica obtenint com a resultat una
aplicacié que compleix els objectius proposats.

136
Proyecto Basico de la Estacion de Desalacion de Agua de Mar de Sitges

Director: Trillas Gay, Enric

Departament: Mecanica de Fluids

Resum:

La poblacion de Sitges (Barcelona) ha sufrido un alto crecimiento demogréfico en los Ultimos afios debido a la
eleccién de localidades costeras proximas a Barcelona como primera residencia, aparte de continuar
incrementandose el crecimiento de segundas residencias. Asimismo, debido a su atractivo turistico debido al
clima y las playas, los visitantes triplican la poblacién residente en verano, y en temporadas de actos culturales,
fiestas y festivales los visitantes alcanzan cifras muy elevadas. En el nuevo plan de ordenacion urbanistica
municipal (POUM) esta previsto que en los préximos 12 afios la poblacién residente crezca hasta el doble de la
actual. Los recursos hidraulicos para el abastecimiento de agua potable a Sitges histéricamente estaban
basados en pozos de captacién en las proximidades del propio término municipal, pero debido al continuo
crecimiento de la poblacion ha sido necesario suministrar importantes caudales de agua potable desde la
planta potabilizadora de Abrera del rio Llobregat. La previsién en un futuro inmediato de la escasez de los
recursos de agua potable (tanto propios como del Llobregat) y la baja calidad de dicha agua, hace necesario
buscar nuevos recursos de suministro de agua de calidad de manera que asegure los caudales necesarios y
garantice la calidad del agua suministrada a la poblacién en un futuro. Para mejorar de una manera eficiente la
garantia de suministro y de la calidad del agua, independientemente de los periodos ciclicos de sequia de la
climatologia y pluviometria, se ha considerado la necesidad de construir una planta desaladora de agua de
mar, y a tal fin se ha realizado el presente Proyecto Basico de una Estacién de Desalacién de Agua de Mar en
Sitges (EDAM Sitges) mediante osmosis inversa con una capacidad de produccion de 5.000 m3/dia de agua
potable con un unico bastidor en el término municipal de Sitges. El presente proyecto describe, define,
dimensiona, disefia, especifica y presupuesta las instalaciones necesarias para construir una planta de
desalacién de agua mar mediante osmosis inversa en el término municipal de Sitges. Asi mismo se realiza un
estudio de explotacién y una prevision de costes de produccion del m3 de agua desalada.

137
Disseny, Control i Implementacié d'un Inversor Monofasic amb Filtre de Sortida Tipus Ranura

Director: Grifid Cubero, Robert

Departament: Enginyeria de Sistemes, Automatica i Informatica Industrial

Resum:

La seglient memoria, juntament amb I'annex, és un compendi de les tasques realitzades per I'estudiant firmant
del projecte dins del 10C (Institut d’Organitzacié i Control). L'objectiu basic del projecte és el de millorar
I'eficiéncia d’un inversor1 monofasic de tres nivells. El treball es pot dividir, conceptualment, en tres parts:
Estudi tedric de diferents filtres analogics de sortida per a I'inversor. Aqui s’analitza la resposta freqiencial de
diferents configuracions de filtres amb I'ajut de programari de manipulacié simbdlica i numérica com Matlab i
Maple. Disseny d’un sistema de control lineal. En aquest apartat es realitza una modelitzacié del sistema
inversor més filtre per dissenyar un control digital que optimitzi el funcionament. Muntatge del sistema real i
experimentacié per comprovar la validesa dels resultats teorics dels apartats anteriors. El resultat final és un
inversor que supera les caracteristiques minimes imposades pels fabricants de SAls, actualment, una de les
principals aplicacions dels inversors monofasics.
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Andlisis de los riesgos laborales de un sistema dindmico, la recogida de residuos urbanos, y la
sistematizacién de la documentacion para su prevencion

Director: Alavedra Ribot, Pere

Departament: Enginyeria de la Construccié

Resum:

Este proyecto se basa en el estudio y planificacion de la prevencién de riesgos laborales en un lugar de trabajo
dinamico, y especificamente aplicado a la recogida de basura, asi como en realizar un seguimiento paralelo a
otras personas, ajenas a la organizacion de la empresa contratada, que, dada la naturaleza del trabajo, pueda
verse afectada por riesgos derivados de éste. Ante todo se buscara que el proyecto se halle dentro del marco
de la sostenibilidad. Segun la Declaracion de la Comision Bruntland de las Naciones Unidas, se habla de
"satisfacer las necesidades presentes sin comprometer las capacidades de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades". Por lo tanto, el proyecto se basara en principios del desarrollo que
incluyen compromisos para mantener e incrementar el grado en que la sociedad y una cierta comunidad
colaboran y cooperan para obtener beneficios mutuos. La prevencion de los riesgos laborales es un sistema de
mejora continua; el punto de partida es la elaboracién de la politica preventiva, constituida por las directrices y
objetivos generales de la organizacion, y la definicion de una estructura organizativa acorde con las exigencias
del trabajo a realizar. Tras ello se deberan establecer los procedimientos necesarios para la evaluacién de los
riesgos y poder asi planificar de forma correcta la actividad preventiva y sus respectivos procedimientos para
cerrar finalmente el ciclo con procesos de control sobre el sistema. Para alcanzar este objetivo se debera hacer
un estudio del sector para determinar las tareas criticas asi como las actuaciones prioritarias y elaborar los
procedimientos que conformaran el sistema de prevencion de riesgos laborales y las instrucciones y registros
que derivaran de éstos. Para la elaboracién de los procedimientos preventivos se toma como base el
procedimiento conforme a la Norma UNE-EN ISO 9001-2000 en que se hace referencia a la elaboracion y
control de la documentacion. Los procedimientos de control se basan en analizar los estudios de proporciones
de accidentes con indices estadisticos segun un control total de pérdidas, consistente en el reconocimiento de
que las consecuencias de los accidentes son mucho mayores que las exclusivas lesiones y enfermedades. Se
debera actuar contra todo tipo de pérdidas para no actuar preventivamente contra menos causas y con menos
eficacia, lo que originara mas lesiones.

139
Estudio de las modificaciones a introducir en un automovil que incorpore la tecnologia de pila de
combustible

Director: Cremades Oliver, Lazaro Vicente

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

Este proyecto realiza un estudio sobre la tecnologia de pilas de combustible de hidrégeno como sistema
energeético capaz de sustituir a las fuentes de energia convencionales, afrontar la disminucién de las reservas
existentes de combustibles fésiles y disminuir los efectos del cambio climatico reduciendo la emision de
contaminantes toxicos a la atmésfera. Se analiza la metodologia de funcionamiento de las pilas de combustible,
sus principales componentes y las diversas tipologias existentes. Una vez efectuado este analisis, se expone la
situacién actual en la que se encuentra dicha tecnologia y se analizan las implicaciones de la conversion de
una economia basada en los combustibles fosiles a una economia basada en el hidrégeno y las pilas de
combustible. La implantacién de esta tecnologia requiere grandes infraestructuras fisicas y econdmicas,
especialmente en el transporte y la distribucion del hidrogeno, aunque un cambio demasiado radical podria
originar importantes perturbaciones econémicas. Resulta necesaria una estrategia para beneficiarse al maximo
de tecnologias de transicién y permitir que las pilas de combustible puedan utilizar las infraestructuras actuales.
Se estudiaran los campos de aplicacion de esta tecnologia, tales como aplicaciones estacionarias en los
sectores doméstico e industrial, aplicaciones portatiles y generacion auténoma de electricidad, y se
profundizara en el sector de la automocién, a causa de la gran cantidad de emision de contaminantes y de
gases de efecto invernadero que este sector produce. Mediante una comparativa entre la implantacion de las
pilas de combustible como sistema propulsor de un vehiculo y la tecnologia convencional de motores
alternativos de combustion interna, se deduce que las pilas de combustible son adecuadas para introducirse en
el sector de la automocion y que mejoran globalmente a la tecnologia existente en la actualidad. Finalmente, se
realiza un estudio de los componentes principales de un prototipo que funcione mediante esta tecnologia,
realizando un especial énfasis en el sistema de propulsién, el sistema de control y transmisién de datos y en el
disefio del chasis.
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Disseny d'una maquina per fabricar agulles pel cabell

Director: Serret Sans, Oscar

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

L'objectiu d’aquest projecte és el de dissenyar una maquina per fabricar un tipus d’agulles per subjectar el
cabell, anomenades agulles invisibles perque tal i com el seu nom indica un cop col-locades en el cabell no
s’observen a simple vista. Habitualment s’utilitzen per a la realitzacié de formes trenades i per recollir el cabell
en forma de monyo. La metodologia emprada en el disseny de la maquina consta de dues parts. En primer lloc
es recalculen els elements i parts més caracteristiques de la maquina existent i aixi poder observar quins
elements fallen o estan sobredimensionats i a I'’hora tenir una base consistent per tal de poder discernir sobre
els mecanismes que integren la maquina de referéncia i veure altres variants de mecanismes mecanicament
equivalents que tenen un funcionament millor que els actuals. En segon lloc es decidira quines modificacions
s’apliquen a la maquina i es dimensionaran correctament els elements de maquines que s’hi incorporin. També
s’incorporen elements de control, especialment per la fase de parada de la maquina per deixar 'arbre de lleves
en la posicid correcta per una altra fase de servei. També es tindra en compte tot el que fa referéncia als
elements de seguretat en maquines i s’'incorporaran al nou disseny de la maquina per tal de vetllar per la
seguretat de l'usuari. Per tal de realitzar un disseny adequat s’han utilitzat diferents paquets de software. Pel
disseny de la maquina, s’ha utilitzat un programa de disseny mecanic, Solid Works 2004. Per a la confecci6
dels planols de conjunt i de peces s’ha utilitzat: AutoCad 2002. Per a la realitzacié d’alguns calculs complexes
s’han realitzat amb Microsoft Excel i amb l'ajut d’'un programa d’analisi matematic, Derive 4.0. Com a resultat
s’obté una maquina per fabricar agulles invisibles amb una nova capacitat de produccio, major que la maquina
de partida, amb la incorporacio de nous mecanismes i elements de maquines amb caracteristiques mecaniques
millorades i amb un major rendiment que els que incorpora la maquina de partida. Tal i com s’ha esmentat
anteriorment, s’han incorporat diferents elements de seguretat a la maquina per tal d’evitar possibles accidents
en la manipulacié d’aquesta quan esta en fase de funcionament.

141
Identificaci6 i caracteritzacié de termometres d'alta precisid per a la missio espacial LPF

Director: Lobo Gutiérrez, José Alberto

Departament: Fisica i Enginyeria Nuclear

Resum:

El present projecte es centra en la identificacio i caracteritzacio de sensors de temperatura per a ser utilitzats
en la missio espacial LPF (LISA Pathfinder). Aquesta missid és la precursora d’'una missio definitiva
anomenada LISA (Laser Interferometer Space Antenna) que té com a objectiu la deteccié d’'ones gravitacionals
provinents de forats negres massius i/o sistemes binaris; el fenomen de la radiacié d’ones gravitacionals fou
predit i caracteritzat per Einstein al 1918 i encara no ha estat confirmat de forma completa. El rang de
frequéncia extremadament baix (0.1 mHz a 0.1 Hz) aixi com les infimes variacions en la distancia dels cossos
provocades per les ones gravitacionals (d’ordres de 10-10-10-11 m en cossos separats per 5x106 km) obliguen
a dissenyar un sistema de mesura extremadament sensible. La idea principal de la missi6 LISA és col-locar una
série de masses de prova en pura caiguda lliure a I'espai separades entre si per 5 milions de km i aixi intentar
detectar possibles variacions en la distancia entre elles mitjangant interferometria. La missié LPF simplement
pretén fer una serie de tests sobre els sistemes de control i mesura que s'utilitzaran a LISA, per tant, és una
missié de caracter purament tecnologic per a comprovar la viabilitat de LISA que, basicament, consisteix en
mantenir uns nivells de soroll (d’acceleracié residual entre les masses de prova) de (Aqui hi va una férmula que
esta a 'arxiu "memodria") Aquests nivells de soroll (en la missié LPF es veuen relaxats un ordre de magnitud)
poden ser provocats per qualsevol pertorbacié que aparegui al satél-lit, és per aquest motiu que un sistema de
diagnostic extremadament sensible ha de ser dissenyat i caracteritzat per a poder detectar petites fluctuacions
que puguin induir acceleracions residuals. En el present projecte, el sistema de diagnostic estudiat fa referencia
a les possibles pertorbacions térmiques susceptibles d’aparéixer durant la missié. Per tant, és necessari
disposar d’'uns sensors de temperatura que permetin mesurar variacions de temperatura de I'ordre de 0.1 mK
amb una estabilitat superior als 4 10 K/ Hz — entre 1 mHz i 30 mHz. Per aconseguir un sistema de mesura que
assoleixi aquests nivells de sensibilitat s’ha dissenyat una electronica especialment silenciosa i s’han realitzat
diferents tests (han consistit en aconseguir un entorn extremadament aillat de les fluctuacions de temperatura
externes per aixi poder determinar inestabilitats propies del sensor i de la seva electronica associada) amb
diferents tecnologies (basicament sensors de Plati i termistors NTC). Els resultats obtinguts i I'analisi de les
dades mostren com els termistors NTC es comporten de forma menys sorollosa i per tant, en una primera
aproximacio seran probablement els utilitzats en el disseny definitiu del sistema de mesura de temperatura que
anira a bord del satél-lit de la missio.
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142
Sistema frigorific amb condensador retractil per furgonetes de baixa capacitat

Director: Cremades Oliver, Lazaro Vicente

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

Les furgonetes frigorifiques de baixa capacitat en les quals s’enllaca la cabina amb el compartiment de carrega
ubiquen I'equip condensador del sistema de fred al sostre del vehicle de forma fixa. Aquest projecte consisteix
en el disseny d’un sistema retractil pel condensador amb la finalitat de millorar I'aerodinamica del conjunt quant
el sistema esta abaixat (retorn en buit o carrega no frigorifica) i quan el sistema frigorific esta en funcionament
(apujat). Per dur a terme el projecte, préviament, s’ha fet un estudi de la normativa existent, un estudi de la
técnica (inclou un analisi de patents i un estudi de mercat) i I'estudi corresponent de sistemes frigorifics i
aspectes aerodinamics. Després d’aquests estudis previs s’ha seleccionat un equip frigorific concret per
adaptar-lo al nou disseny. El resultat ha estat un disseny realitzat en SolidWorks amb forma lateral
aproximadament triangular, amb desplacament de la part frontal per gir i amb el sistema d’elevacio situat a la
part davantera. Aquest ubica alhora I'equip condensador i I'evaporador, obtenint una major llargada i una millor
adhesio del flux d’aire, a més del guany de capacitat de carrega. En I'estudi economic s’ha calculat I'estalvi en
combustible per una furgoneta representativa del segment (Peugeot Partner) obtenint una rapida recuperacio
de l'increment de cost del nou sistema respecte el convencional pel transport per carretera. Finalment s’ha
realitzat un estudi d'impacte ambiental per minimitzar I'agressié sobre el medi sobretot pel que fa al final de la
vida de 'aparell.

143
Ampliacion y mejora del programa Ciclope, desarrollado para la realizacién de Analisis de Ciclo de
Vida (ACV)

Director: Gonzalez Benitez, Margarita; Sierra Garriga, Carlos

Departament: Organitzaciéo d'Empreses

Resum:

El presente proyecto desarrolla e implementa el programa Ciclope v2.0, para su utilizacion en la aplicacion de
la herramienta medioambiental Analisis de Ciclo de Vida. Ciclope v2.0 facilita la tarea de evaluar los impactos
asociados a los procesos y transportes del ciclo de vida estudiado, presentando dos indicadores que valoran
estos impactos: el Eco-indicador'95 y el Ecoperfil (segun la aproximacion de los volumenes criticos) El objetivo
de este proyecto es, a partir del planteamiento utilizado en Ciclope v1.0[1], redisefiar el programa, reinventarlo,
arreglando aquellos errores que presenta la versién 1.0, ampliando sus posibilidades de calculo y
convirtiéndolo en un programa mas ergonémico, de uso mas intuitivo. En esta memoria se presenta el proceso
de desarrollo e implementacion de Ciclope v2.0. Dado que Ciclope v2.0 incorpora un modelo de Depuracion de
Aguas Residuales y el calculo del Eco-Indicador'95, se incluyen en la memoria un par de capitulos donde se
explican las bases tedricas de estas dos incorporaciones, ademas de un capitulo donde se introduce al lector a
la herramienta medioambiental Andlisis de Ciclo de Vida. Finalmente, se presenta un ejemplo de aplicacién de
Ciclope v2.0 y se adjunta la documentacién elaborada como soporte al programa (Manual de Instrucciones).

144
Ampliacio i millora d'una aplicacié informatica de calcul matricial d'estructures de barres

Director: Casafont Ribera, Miguel

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

Aquest volum conté la memoria del projecte de fi de carrera "Ampliacio i millora d’'una aplicacio informatica de
calcul matricial d’estructures de barres". L’objectiu del projecte és el disseny i elaboracié d’'un programa de
calcul d’estructures resultant de la millora de l'aplicacié Estruwin, corregint les diverses disfuncionalitats
d’aquest i ampliant-lo mitjangant el desenvolupament de diverses eines que permetin, entre d’altres, la definicid
d’'un model estructural tridimensional i I'elaboracié d’hipotesis de carrega. En el document es descriu
detalladament el procés de creacio de I'aplicacio: des del punt de partida, analitzant els motius que han conduit
a la necessitat de millorar 'Estruwin i establint els objectius concrets, fins a la descripcié precisa del producte
resultant. El procés de desenvolupament propiament dit compren les etapes intermédies, en les que s’ha
dissenyat la representacio grafica en tres dimensions i tot el conjunt d’eines que cal per a poder definir el model
d’estructura i les diverses accions que hi actuen, realitzar els calculs i, en darrer terme, presentar els resultats a
l'usuari. Per a cada funcié o eina creada es justifica la seva procedéncia, idoneitat i funcionalitat. Finalment, es
fa una valoraci6 del nivell d’acompliment dels objectius prefixats i es marca una pauta per a possibles millores i
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ampliacions de l'aplicacié desenvolupada.

145
Disseny de maquina de formacié i emplenat de bosses amb PUR per a embalatges

Director: Riba i Romeva, Carles

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

Aquest projecte tracta el disseny d’'una maquina d’injeccié de poliureta per a embalatges. Aquesta maquina
fabrica i expén bosses amb escuma de poliureta en fase d’expansio, les quals ocupen el volum existent entre el
recipient i 'objecte a embalar i absorbeixen els cops que pogués rebre 'embalatge. En aquest projecte es
tracta el disseny mecanic de la maquina, centrant-se en la part de formacié de bosses. El sistema d’'impulsid,
format per bombes, manegues i capgal injector sén comentats detalladament, perd sense entrar del tot en el
seu disseny, perqué I'existéncia de components al mercat fa que es puguin triar diferents solucions. No obstant,
es tria una d’elles atenent a criteris econdmics, constructius, operatius i de gamma. Primer es realitza un estudi
per a determinar la geometria constructiva de cada sistema de la maquina, analitzant les diferents possibilitats i
justificant la solucidé adoptada. Després es fa un disseny de la majoria de les parts de la maquina atenent a
criteris economics, de funcionalitat y de senzillesa constructiva. Per ultim, es valora economicament la
fabricacio de la maquina en base a ofertes reals de proveidors i s’analitza la seva possible sortida al mercat.

146
Influencia del rayado sobre la resistencia electroquimica de les aleaciones de NiTi tratadas por un
nuevo tratamiento térmico para aplicaciones biomédicas

Director: Gil Mur, Francesc Xavier

Departament: Ciéncia dels Materials i Enginyeria Metal-lurgica

Resum:

Las aleaciones de niquel-titanio son aleaciones que se utilizan cada vez mas en aplicaciones biomédicas, por
sus propiedades interesantes de superelasticidad, de memoria de forma, de resistencia a la corrosion y de
biocompatibilidad. Sin embargo, los resultados obtenidos de su resistencia a la corrosion son muy variables,
dependiendo del estado de superficie. Asi, para mejorar, la resistencia a la corrosion de este material, se
disefid en un trabajo anterior un nuevo tratamiento térmico superficial: una oxidaciéon que se realiza a baja
presion. En este proyecto, se determina principalmente la resistencia a la corrosidon y especialmente la
resistencia electroquimica después de un ensayo de rayado de las aleaciones niqueltitanio tratadas por este
tratamiento de superficie. El estudio se hace con dos tipos de aleaciones: una austenitica y una martensitica.
Un analisis previo de la resistencia a la corrosién de las aleaciones tratadas por el nuevo tratamiento permitié
concluir sobre la eficiencia de dicho tratamiento. En efecto, se mejoraron las propiedades electroquimicas
medidas. Respeto al ensayo de rayado, se concluyé que una raya no tiene ninguna influencia en la resistencia
electroquimica de la aleacion 27 que es austenitica, mientras que la superficie de la aleacion 28 sufre una
desestabilizacién, su resistencia a la corrosiéon se ve fragilizada y la cantidad de iones de niquel que se
liberaron puede tener efectos toxicos.

147
Auditoria de maquinas. Andlisis de la seguridad

Director: Mondelo, Pedro R.

Departament: Organitzacié d'Empreses

Resum:

En este proyecto se han elaborado unos cuestionarios de chequeo originales para que sirvan de herramienta
en una auditoria de maquinas, con el fin de identificar riesgos que pudieran producir accidentes. Las cuestiones
hacen referencia sobretodo a la seguridad y salud de los usuarios de los equipos de trabajo, y también a
aspectos importantes de higiene o ergonomia que puedan repercutir en la seguridad del operario. Ademas de
aspectos generales para todo tipo de maquinas, se han estudiado algunas mas en profundidad, realizando
cuestionarios concretos para identificar sus riesgos propios. El proyecto contiene, ademas de los Cuestionarios,
una explicacién de como tienen que aplicarse y quien debe hacerlo, las maquinas para las que estan pensados
y cuales no deben regirse por estos criterios. También hay una parte explicativa de cémo proteger al usuario de
una maquina de los peligros derivados de su utilizacion, en términos de prevencién, proteccion, utilizacion y
mantenimiento. Para complementar los cuestionarios, se ha realizado una descripcion de los riesgos mas
comunes que puede presentar un equipo de trabajo ofreciendo recomendaciones para que el riesgo pueda ser
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evaluado y posteriormente eliminado o reducido. El método que se ha seguido hasta llegar a la elaboracion
definitiva de los cuestionarios es el de analizar la legislaciéon espanola y europea en materia de maquinas,
normas UNEEN y notas técnicas de prevencion desarrolladas por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene
en el Trabajo, agrupar los temas comunes, y aplicando siempre los criterios mas restrictivos y afadiendo
métodos de utilizacién, confeccionar el check-list.

148
Instalacion eléctrica y domotizacién para un edificio de viviendas

Director: Boix, Oriol

Departament: Enginyeria Eléctrica

Resum:

El contenido del presente proyecto final de carrera consta del disefio y calculo de una instalacion eléctrica de
un edificio destinado a viviendas, asi como el andlisis y posibilidades de la tarificacion eléctrica. Las viviendas
tendran caracter de electrificacion elevada, las cuales seran consideradas de maximo confort, por lo cual
también se realizara la domotizacion de cada una de las viviendas mediante el sistema descentralizado “amigo”
para ofrecer la maxima seguridad y comodidad de los inquilinos.

149
Numerical Simulation of Unsteady Turbulent Cavitating Flows

Director: Coussirat Nufiez, Miguel Gustavo

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

Computational Fluid Dynamics (CFD) is a very important tool for the study of complex fluid flows and the design
of hydraulic fluid flow machinery. At the same time, experimental analysis is very difficult to perform. Thus, for a
better understanding of the behaviour of such complex flows, including turbulence, unsteadiness and cavitation,
a suitable knowledge of CFD is indispensable. Generally, the specific applications of CFD codes for solving this
type of engineering problems are not well documented and a previous work for the acquirement of the CFD
code capabilities is necessary. This work presents numerical investigation concerning complex unsteady flows,
including turbulence and cavitation. The main objective was to acquire deeper knowledge about the software
potentials for solving this kind of flows. To reach this objective several cases have been studied with a
commercial CFD code (Fluent v6.1). The turbulence models being used were mainly the Spalart-Allmaras, the
Standard k-¢, and the k-w model [1], [2], [3], [4]. The utilized cavitation model was from Singhal, 2002 [5]. Based
on long term considerations, this investigation aims at the application of the acquired knowledge and experience
for further investigations relative to the cavitation phenomena in real fluid flow machines. Several steps were
necessary to understand the suitable simulation process of unsteady turbulent cavitating flows. The case of an
unsteady and turbulent, non-cavitating flow around a 2D circular cylinder was studied as a first step using
different turbulence models at Reynolds numbers around the critical drag-crisis region. Compared with
experimental data, the results are quite divergent, but similar numerical researches (J.S.Cox et al., 1997, [6],
M.M.Zdravkovich, 1997, [7]) revealed comparable conclusions as does the present work. Mainly 3D effects are
the cause of the non accuracy of the findings (e.g. P.D.Ditlevsen, 1996) [8]. As a second step, the cavitation
phenomena has been studied in several applications. First, the full cavitation model implemented in Fluent
(Singhal, 2002) has been tested comparing findings with corresponding experimental data. The first case was a
steady, cavitating flow through a sharp-edged orifice by Nurick, 1976 [9]. Further, the unsteady turbulent flow
around a 2D NACA 0015 hydrofoil has been simulated using the cavitation model. This work was based on the
publications by Kubota, 1992 [10] and Berntsen et al., 2001 [11]. Results revealed that depending on the case,
the cavitation model offers useful results, but only in a qualitative way. Accurate fittings with experiments are
obtained only in few cases. The theoretical validity of the present cavitation model could be questioned. Future
work consists of the prediction of damage caused by cavitation (comparing numerical results with experimental
databases e.g. Escaler, 2001) using adequate software tools. The final goal is to apply the knowledge obtained
to damage prediction in turbomachinery.
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150
Estudio del comportamiento en caliente del Inconel 718

Director: Cabrera Marrero, José Maria

Departament: Ciencia dels Materials i Enginyeria Metal-lurgica

Resum:

Las aleaciones Inconel son superaleaciones base niquel-cromo, que cubren un amplio espectro de
composiciones y de propiedades. Son superaleaciones que tienen buenas propiedades de resistencia
mecanica y a la corrosién que se mantienen a temperaturas altas. Las aplicaciones de estas aleaciones son
muy amplias: recipientes para tratamiento térmico, turbinas, aviacién, plantas nucleares generadoras de
energia, etc. El Inconel 718 en particular es una aleacién endurecible por precipitacion, que contiene una
cantidad significativa de hierro, niobio y molibdeno y menores cantidades de aluminio y titanio. Combina
resistencia a la corrosion y alta resistencia mecénica hasta 650° C. La fabricacion de piezas en este material es
complicada debido a las dificultas que presenta su mecanizado. Esto obliga a emplear técnicas de conformado
del tipo “near-net shape forming”. Estas técnicas requieren un perfecto conocimiento del comportamiento a
deformacion en caliente del material. En este presente trabajo se caracteriza el comportamiento del Inconel 718
durante la deformacion en caliente mediante ecuaciones constitutivas de base fisica segun el modelo de Estrin
Mecking y Bergstrom. En una primera parte los esfuerzos se han concentrado en la comprobacién del material
y el estudio de la cinética de precipitacion de modo a escoger correctamente las condiciones de ensayos. Este
estudio ha confirmado la validez del diagrama TTT encontrado en la literatura. La precipitacion tiene lugar
inmediatamente a 800°C y se puede considerar acabada en 3 horas, es mas lenta a 700°C y 900°C y al cabo
de 3 horas no esta completa. A 1000°C y 600°C al cabo de tres horas no ha empezado la precipitacion. Para el
propio estudio del comportamiento en caliente hemos realizado ensayos de compresion uniaxial a cuatro
velocidades (0,1, 1.10-2; 1.10-3, 5.10-4s-1) y a 6 temperaturas (800, 900, 950, 1000, 1050 y 1080°C). Estas
curvas tedricas nos han permitido ajustar el modelo a la realidad. Los resultados muestran que hay
precipitacion a 900°C y 950°C, asimismo, se ha analizado como las particulas precipitadas pueden afectar a los
mecanismos de deformacion introduciendo una tensién interna debida a su presencia. Las curvas derivandas
de las ecuaciones tedricas que hemos desarrollado se ajustan bien a las curvas experimentales.

151
Planificaci6 i optimitzacié de I'obra civil dels parcs eolics de Coll del Moro, Torre Madrina i Vilalba
dels Arcs a la comarca de la Terra Alta (Tarragona)

Director: Roig Munill, Francesc

Departament: Mecanica de Fluids

Resum:

Aquest projecte és una part dels tres projectes executius de tres parcs eolics situats Terra Alta, a la provincia
de Tarragona promoguts pel grup d’empreses Eolic Partners. Del total dels projectes executius compren
sobretot la part d’obra civil, és a dir, el tragcat de camins, plataformes auxiliars dels aerogeneradors i rases de
conduccions eléctriques i de telecomunicacions. Un primer factor condicionant basic del projecte és les grans
dimensions dels aerogeneradors a instal-lar, amb pales de 45 metres, i parts de fins a 135 tones de pes. Aixd
implica transports especials en longitud i en carrega per eix. Un segon factor condicionant és el grau de
minifundisme, és a dir la quantitat de finques afectades i el seu petit tamany. L’objectiu del projecte és resoldre
la obra civil donant resposta als dos factors condicionants esmentats, per aixd ha sigut necessari per una
banda refer absolutament la xarxa de camins existents en amplada, tragat i consisténcia del ferm i per l'altre
definir amb molta exactitud sobre el terreny els limits de I'obra a realitzar per conéixer quines afectacions es
produiran sobre les finques per tal de poder realitzar les contractacions pertinents. Per tal d’agilitar el
tractament de les afectacions (més de 800 afectacions, sobre casi 400 finques, en 6 termes municipals) ha
estat imprescindible desenvolupar una aplicacié informatica especifica per extraure les dades del sistema CAD i
una base de dades. En el transcurs de la realitzacié del projecte aquesta eina s’ha mostrat com a
imprescindible, sobretot pel que fa al “refresc” de les continues modificacions sobre el disseny en el sistema
CAD. Per dur a terme aquesta tasca s’ha realitzat un estudi exhaustiu de la zona dels parcs, el qual inclou
varies visites a la regio, una completa documentacié fotografica i un aixecament topografic del emplagament.
Tota aquesta informacié s’ha processat informaticament per tal de poder produir un model digital en tres
dimensions del terreny, amb el qual s’han realitzat els models tridimensionals de tots els accessos necessaris
per tal que es puguin transportar els aerogeneradors i el material requerit per a la construccié dels parcs. El
resultat final d’aquest projecte és el disseny en tres dimensions de tots els accessos als parcs junt amb tots els
calculs de moviments de terres i la definicié de les afectacions produides en les finques de la zona. En total
s’han dissenyat 50 plataformes pels 50 aerogeneradors que esta previst instal-lar i 18785 metres de camins
d’accés, només un 12 % dels quals sén de nova construccio, mentre que la resta sén una ampliacié i millora
dels camins rurals existents.
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152
Linia de mecanitzat i ensamblatge d'una mangueta de direccié d'automobil

Director: Goma Ayats, Joan Ramon

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

L’'objectiu d’aquest projecte és dissenyar una linia flexible automatitzada que permeti el mecanitzat i muntatge
de diferents tipus de peca o referencies d’'una mangueta de direccié d’'una plataforma comu d’automobil,
utilitzant el minim nombre possible d’operaris. Aquesta linia haura de permetre la convivéncia de les diferents
referéncies dins la mateixa, sense la necessitat de ser aturada per fer cap tipus de canvi de preparacié de
magquinaria. Aixd implicara un sistema intelligent, amb fixacions comunes i sistemes de transport paletitzats
comuns, capa¢ de coneixer en tot moment quina referéncia s’esta manipulant i en quina fase es troba. El
procés a seguir sera basicament el de carrega de la mangueta de fosa en brut a la linia paletitzada on sera
mecanitzada en torns i centres de mecanitzat, es rentara i assecara en una rentadora en flux continu i anira a
parar a una zona de muntatge on es muntara el conjunt hub unit, mitjangant una premsa hidraulica. Finalment
es fara una operacié opcional de tornejat i es procedira a la seva descarrega.

153
Indentancién dindmica de laminas de termoplasticos

Director: Martinez Benasat, Antoni

Departament: Ciencia dels Materials i Enginyeria Metal-lurgica

Resum:

Este estudio se ha realizado con el objetivo de profundizar en el conocimiento del comportamiento de los
materiales plasticos y compuestos con matriz polimérica ante situaciones de impacto. En especial este PFC
estudia los fendmenos de indentacién dinamica que ocurren al colisionar verticalmente un impacto semiesférico
con una plancha de material plastico o compuesto. Se han planteado tres modelos matematicos que simulan el
comportamiento del material frente a la indentacién dindmica. De los modelos planteados, se ha estudiado uno
conservativo y dos no conservativos — el serie y el paralelo—. Los modelos planteados estan constituidos por un
muelle que representa el comportamiento elastico del material al someterse a esfuerzos y/o por un
amortiguador que representa las pérdidas de energia. El modelo conservativo no considera las pérdidas de
energia durante la colision, motivo por el que prescinde del elemento amortiguador. Los dos modelos no
conservativos estan constituidos por un muelle y un amortiguador a parte de la masa correspondiente del
sistema. La diferencia entre los dos modelos no conservativos es la disposicion de los elementos mecanicos,
buen estén en serie o en paralelo. Con estos tres modelos se pretende simular las graficas fuerza-tiempo
obtenidas en los ensayos, calcular propiedades mecanicas del material, penetraciones del dardo de impacto,
diametros de las huellas generadas por el impacto, etc.... Para encontrar la soluciéon numérica de los modelos
no conservativos se necesita del coeficiente de restitucion, parametro proporcional a la relacién de velocidades
antes y después de la colision, que cuantifica las pérdidas de energia. Se han realizado diferentes series de
ensayos de impacto por caida de dardo variando parametros del ensayo como la velocidad de impacto, la
masa del dardo, la geometria del dardo y el espesor de las probetas. Mediante éstas series se han obtenido las
gréficas fuerza-tiempo experimentales comparandose con las graficas calculadas por los modelos analizando
diferentes aspectos con la intencién de comprobar la validez de los modelos planteados. Sobre las graficas
experimentales se observa que el coeficiente de restitucion no es un parametro intrinseco del material y que
depende de la velocidad de impacto, la geometria del indentador, de la masa del indentador asi como del
material. Los resultados de este estudio muestran como el modelo conservativo no aproxima correctamente el
comportamiento del material Se observa como el modelo serie aproxima correctamente el comportamiento del
material y como con el paralelo no ocurre lo mismo.

154
Modelitzacié de la variaci6 del comportament d'un vehicle pesat en funcié de les condicions
ambientals i 'altitud

Director: Callejon, Ismael

Departament: Maquines i Motors Térmics

Resum:

Aquest Projecte de Final de Carrera té el proposit d’esbrinar com afecten algunes condicions ambientals, en
concret la temperatura i l'algada sobre el nivell del mar, sobre les prestacions i consums en un vehicle pesat.
S’ha realitzat la simulacié de circulacié sobre diferents tipus de recorreguts d’'un Renault Premium 385, un
camié tractor de 40 Tn de Massa Maxima Autoritzada. Primerament s’ha partit de la poténcia i consums
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especifics a plena carrega del motor en un banc de proves en condicions ambientals definides. A partir d’aqui,
s’han ajustat aquests valors a les condicions de circulacié simulades. Aquest ajust de poténcia s’ha realitzat
segons les directives CEE i les normes ISO sobre prestacions de motors, de les quals s’ha fet un resum. S’ha
simulat la circulacié per tres recorreguts de diferent tipologia en condicions d’estiu i d’hivern, per tal de poder
extreure conclusions fiables no dependents del tipus de trajecte. El programa de simulacié s’ha desenvolupat
en Microsoft Excel, i en dependre de mdltiples variables, es podria ajustar per tal de simular un altre tipus de
vehicle només introduint les variables associades correctes. Tanmateix, és capa¢ de calcular acceleracions,
velocitats, distancies recorregudes i consums acumulats depenent de les variables d’entorn que desitgem,
temperatura, altitud i pendent. Aquesta modelitzacié ha servit per tal d’obtenir les prestacions aproximades del
vehicle en les condicions suposades. Referent als consums, ha servit a titol comparatiu entre les diferents
condicions, ja que aquests disten molt de la realitat en haver suposat la circulacié gas a fons en tota la
simulacié. Dels resultats obtinguts s’ha pogut comprovar com a mesura que augmentava la temperatura i
l'altitud, minvava apreciablement el rendiment del motor. Per contra, el consum especific (g/kWh) pujava molt
lleugerament, provocant que el consum en litres en un determinat trajecte sigui inferior en condicions calides,
en estar desenvolupant molta menys poténcia. A I'hora de comparar les diferéncies de temps del recorregut
entre hivern i estiu, el camioner es pot arribar a estalviar més de 8 minuts i mig als 100km en un tram pla a
nivell del mar, mentre que les diferéncies poden superar els 12 minuts en tan sols 30 km per recorreguts amb
pendents de pujada molt pronunciats. Aquestes diferéncies de temps demostren la gran influéncia de les
condicions de temperatura i altitud en el rendiment del vehicle.

155
Creaci6 d'una central de serveis pel sector hoteler a les Pitilises

Director: Lopez-Pinto, Bernardo

Departament: Organitzacié d'Empreses

Resum:

La realitzacio d’aquest projecte té com objectiu la creacié d’'una central de serveis hotelers orientada envers els
establiments independents de les Pitilises que basen la seva oferta turistica en el turisme de Sol i Platja. La
central és constituida per diferents establiments hotelers d’Eivissa i Formentera que busquen nous camins per
tal de reconduir la situacié de crisis que viu el sector turistic de les illes.

El camp de treball de la central es divideix en tres fronts: 'assessoria de marqueting, orientada a donar a
coneixer els establiments de la central i a la fidelitzaci6 dels clients que habitualment s’allotgen en els hotels;
'assessoria de les tecnologies de la informacié, amb la creacié d’'una central de reserves a través d’Internet
que permet establir un contacte directe entre el client i I'hotel; i, finalment, I'assessoria d’externalitzacié de
serveis, que ofereix ajuda i consell en temes juridics, econdomics, laborals, de relacions amb I'administracio i de
manteniment i projectes de reforma dels establiments.

L'estudi per determinar la forma i funcions de la central de serveis hotelera s’inicia amb un detallat analisis del
sector turistic a les Pitilises, amb especial émfasis en el sector hoteler. Aquest estudi observa la situacio
turistica tant internacional com local, per posteriorment focalitzar-se en Eivissa i Formentera, estudiant les
caracteristiques propies del turisme i dels hotels d’aquestes dues illes.

Un cop analitzat el sector turistic de les Pitilises, es dissenya i s’especifiquen les diferents funcions que dura a
terme cada assessoria, que es creen amb l'objectiu d’ajudar a millorar el funcionament dels hotels i de fer-los
possible enfocar la seva oferta cap a un nou model turistic, que seguiria basant-se en la tradicional i solida
oferta de Sol i Platja, perd amb importants modificacions.

Les conclusions a les que arriba aquest projecte mostren com el sector hoteler de les Pitiises ha de buscar
nous camins per superar la situacié actual, de mercat a la baixa i com aquesta tasca no es pot realitzar de
forma independent, sind que es necessaria la unié entre els diferents establiments i la introduccié de les noves
tecnologies per tal d’'ampliar mercats i reduir el poder dels Tour Operadors.

El mercat turistic de les Pitilises disposa de prou recursos i la suficient capacitat per renovar el caduc model
turistic vigent cap a un nou que permeti recuperar la rendibilitat perduda en els darrers anys. Si aquesta
reforma no es produeix, el futur de la industria turistica a les llles presenta nombrosos interrogants.

156
Determinacio6 de les emissions de gasos contaminants a les llles Balears

Director: Baldasano Recio, José Maria

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

Aquest projecte consisteix en fer un inventari de les emissions a les Balears a partir del consum de
combustibles. Per aix0, s’han extret les dades de consums en els ultims 20 anys i mitjangant una metodologia
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basada en factors d’emissié s’han calculat les emissions. Els consums s’han diferenciat en 4 grans sectors:
transport, generacio eléctrica, industria i sector domestic, serveis i altres. A les llles, el consum total d’energia
ha patit un fort increment en les dues ultimes décades on aquest ha augmentat un 162% passant de 1.203 ktep
el 1985 a 3.151 ktep el 2003. Els combustibles predominants sempre han sigut els productes petrolifers
lleugers i en el 2003 suposen el 50% del consum total a les llles. En aquests ultims 20 anys, els combustibles
han anat variant de tal forma que s’han deixat de consumir carbons de baixa qualitat com els lignits donant pas
a d’altres com I'hulla importada o el coc de petroli de major rendiment. Després d’haver utilitzat els factors
d’emissié corresponents per cada tipus de combustible i cada sector, s’ha obtingut l'inventari d’emissions per
sectors i anys dels seguents contaminants: contaminants primaris (NOx, NMVOC, PST, SO2, CO) i gasos
d’efecte hivernacle (CO2, N20O, CH4). Aquest inventari revela que la tendéncia de les emissions en els ultims
20 anys a les llles Balears és augmentar excepte en el cas del SO2 que gracies a I'is de combustibles amb
menys contingut amb sofre s’han disminuit les seves emissions. En termes generals, les emissions de
contaminants primaris a les llles Balears s’han duplicat en els ultims 20 anys tot i que des de 1998 aquesta
tendéncia s’ha modificat i les emissions es mantenen constants al voltant de les 170.000 tones/any. Al 2003,
els contaminants primaris predominants sén el CO (38,9% del total), NOx (22,3%), SO2 (17,3%) i PST (15,9%)
mentre que els NMVOC suposen un 5,7%. Pel que fa als sectors més contaminants destaquen el transport
terrestre (47,7%) i la generaci6 eléectrica (42,9%). En el cas dels gasos d’efecte hivernacle, al 2003 es van
emetre 8.900 kt, de les quals, gairebé un 98% sén de CO2. Els sectors amb més emissions sén la generacio
eléctrica (59,4%) i el transport terrestre (22,2%). Si es comparen aquestes emissions amb el desenvolupament
que ha tingut el territori en el mateix periode es pot veure que el P.I.B. ha crescut més rapidament que les
emissions durant tota la ultima década, mentre que en el cas de la poblacié resident, aquesta va créixer més
lentament que les emissions fins el 1998 on s’inverteix la tendencia.

157
Programa de mantenimiento de los generadores de vapor de las centrales de agua a presion

Director: Tapia Fernandez, Carlos

Departament: Fisica i Enginyeria Nuclear

Resum:

Las dos funciones del generador de vapor son la de actuar como barrera entre el sistema primario contaminado
y el secundario, y producir el vapor que después accionara las turbinas de la central. Los generadores deben
disponer de una gran superficie de contacto para realizar una transferencia de calor eficaz. Al trabajar en
condiciones quimicas y térmicas muy severas deben disponer de un eficaz programa de mantenimiento para
garantizar la integridad de sus componentes. El principal problema que han presentado los generadores de
vapor es la degradacién de los tubos. Los diferentes mecanismos de degradacién que han afectado a los tubos
del generador han sido: la corrosion bajo tension en la cara del primario, la corrosién bajo tensién en el
didametro exterior, el ataque intergranular, las picaduras, el desgaste por rozamiento, el estrangulamiento, la
pérdida de espesor, la fatiga de alto ciclo y los desperdicios. El grado de degradacion de los tubos es distinto
dependiendo del material de los mismos, de la quimica y del disefio del generador. En Espafia esta
degradacion ha afectado de forma muy importante a las centrales de segunda generacion (Asco y Almaraz) y
obligd a la sustitucion de sus generadores. Las medidas preventivas adoptadas afectan principalmente a la
quimica del agua del circuito secundario. Esto ha provocado que el impacto de ciertos defectos sea menor,
pero en cambio han aparecido nuevos defectos. Las inspecciones que se realizan en cada parada de recarga
deben caracterizar el defecto y con un criterio especifico para el tipo de degradacion y localizacién, valorar la
integridad del tubo y si puede continuar en servicio o no. En caso de que los indicios obliguen a realizar una
reparacion, sélo se dispone de dos soluciones: enmanguitar o taponar. El progresivo taponamiento de los tubos
del generador disminuye su eficiencia térmica y al agotar el margen de disefio del que disponen obliga a una
disminucién de potencia. El taponamiento también afecta a la seguridad de la planta y a su rentabilidad, por lo
que en algunas centrales se opté por sustituir los generadores de vapor. Los nuevos generadores se fabrican
con materiales que la experiencia ha demostrado que resisten mejor la degradacion. Otro aspecto a tener en
cuenta es la dosis que reciben los trabadores en las recargas y que porcentaje de ésta se debe a los trabajos
de mantenimiento e inspeccion de los generadores.

158
Sistema d'Elevaci6 de Plataformes Soldades de Carrosseries d'Automobil

Director: Bigorda i Peird, Jacint

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

El Projecte en questid, consisteix en una maquina que constitueix una fase intermédia en una linia
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d’ensamblatge per soldadura de peces de carrosseria d’automobils. Concretament, realitza una accid
d’elevacié del subconjunt soldat anomenat correntment plataforma de I'automobil. La maquina en posicié de
recepcio (és a dir baixa) rep la plataforma de I'automobil i un element “pati” que la subjecta i li ofereix unes
bandes de rodolament que li permeten desplagar-se a través de corrons. Tot seguit, els corrons motrius de la
magquina, acaben de fer entrar el conjunt fins restar completament sobre la maquina. Tot seguit, la maquina
realitza un moviment d’elevacio fins assolir la plataforma de 'automobil 'algada desitjada per a continuar els
seu cami en un nivell superior. Després, es tornen a posar en moviment els corrons motrius per a que la
plataforma d’automobil surti. Finalment, quan la plataforma d’elevacié esta buida, aquesta realitza un moviment
de descens, gracies al qual recupera la posicio de recepcié (més baixa).

159
Estudio de viabilidad de las inversiones en la empresa GVA

Director: Sierra Garriga, Carlos

Departament: Projectes d'Enginyeria

Resum:

La empresa GVA esta ubicada en el Puerto de Tarragona y ofrece diversos servicios, entre ellos el de estiba y
desestiba de buques de graneles solidos, almacenamiento y transporte. La sociedad mueve entre 1.350.000-
1.500.000 Tn al afio de cereal a granel, siendo almacenados en dos baterias de silos y diferentes almacenes
horizontales dentro y fuera del puerto. Se encargé hace 3 afios un proyecto basico para realizar la ampliacion
en una de sus baterias de silos debido a la falta de almacenamiento vertical (silo), y con la finalidad de evitarse
los costes derivados de la expedicién de mercancia (alquileres de almacenes, transporte y manipulacion). El
proyecto nunca se ejecutd y se optd por realizar otro tipo de inversiones en la mejora de sus instalaciones. Una
vez analizada la situacion post inversiones se ha vuelto a estudiar la viabilidad del proyecto basico. Se ha
tomado como punto de partida el disefio propuesto en el proyecto basico y se han presentado diferentes
opciones de mejora que reducen el presupuesto inicial y se adecuan mejor a las necesidades de la empresa.
Gracias a las inversiones realizadas, y en especial a la construccion de la ampliacion del silo, la empresa se
posicionara como lider indiscutible en el sector. Se aumentara en 20.000 Tn la capacidad de almacenaje por lo
que se estara preparado para recibir mas cantidad de grano anualmente sin incrementar los costes logisticos.
La rentabilidad de la inversion no es demasiado elevada ya que posee un TIR entre 4-10% en un horizonte de
30 afios. Aun asi, la inversidbn es aconsejable ya que la construccion del silo aporta mayor versatilidad,
operatividad y flexibilidad a sus instalaciones, creando barreras de entrada al sector lo que permite afrontar el
futuro con optimismo.

160
Contribucion al desarrollo del simulador conceptual de central nuclear DFEN-ETSEIB-UPC

Director: Dies Llovera, Javier; Tapia Fernandez, Carlos

Departament: Fisica i Enginyeria Nuclear

Resum:

Se presenta en esta memoria los trabajos realizados en el marco de contribuciéon al desarrollo del simulador
conceptual de central nuclear instalado en la Seccié d’Enginyeria Nuclear de la ETSEIB. Tras la reciente
inauguracion de la instalacion se ha decidido llevar a cabo una serie de mejoras y ampliaciones dirigidas a
dotar tanto al simulador como al recinto que lo aloja de mejores condiciones y prestaciones para la labor
formativa que se prevé realizar con esta nueva herramienta. Una primera parte del trabajo hace referencia a
estas labores enfocadas a este fin. Entre las modificaciones realizadas en la instalacion destacan las de
interfase grafica del simulador. En otro orden de cosas, se ha procedido a la reinstalacion del sistema
operativo, la reinstalacion de la aplicacion y la configuracion del simulador de forma que pueda ofrecer la
posibilidad de operar como puestos de trabajo independientes, o bien, permitiendo el lanzamiento de una
simulacion conjunta segun se desee. En el terreno eléctrico se debe mencionar la modificacion de la instalacion
eléctrica para el simulador, habiendo consistido principalmente en la adquisicion e instalacion de un sistema de
alimentacion ininterrumpida con objeto de aportar seguridad, fiabilidad y calidad en el suministro eléctrico. En
referencia a la segunda parte del proyecto y constituyendo la génesis de este trabajo, se ha realizado la
confeccion y desarrollo de los escenarios de simulacion con el objetivo de ser utilizados en las sesiones
practicas de las asignaturas Fisica de Reactores Nucleares, Centrales Nucleares (ambas pertenecientes a la
intensificacion en Ingenieria Nuclear, 5° curso) y Fundamentos de Ingenieria Nuclear (3° curso). La decision del
contenido y posterior edicién ha sido basada en el examen y evaluacién de la documentacién asociada a la
aplicacion. En la definicion de la estructura del programa de practicas se ha prestado especial atencion en que
éstos sean capaces de poner de relieve diferentes aspectos relacionados con el comportamiento fisico de un
reactor nuclear PWR, adentrandose por otra parte en los principios de operacién basicos de una central
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nuclear. Finalmente, el trabajo ha dado como fruto un total de 11 guiones de practicas con sus
correspondientes manuales para profesor proporcionando el apoyo a la simulacion y verificaciéon de resultados.

161
Propuesta metodoldgica para la evaluacion e instalacion de Sistemas de Alimentacion Ininterrumpida
(SAls) de gran potencia

Director: Sudria i Andreu, Antoni

Departament: Enginyeria Eléctrica

Resum:

A dia de hoy, la energia eléctrica es practicamente imprescindible para el desarrollo de cualquier actividad
industrial y comercial, asi como humana. Esta energia se produce segun se va necesitando, es decir, just in
time, ya que no es posible su almacenamiento previo en cantidades importantes y debe estar a disposicion de
los usuarios de una manera permanente. Igualmente, la configuracién del sistema eléctrico no permite un
control y gestién de la calidad de energia que reciben los usuarios debido a la gran cantidad de actores y
variables que actuan en él. Ademas, la calidad que se supone debe tener la electricidad depende del punto de
vista, pues no compartiran opinidon generadores, distribuidores y usuarios. Por no hablar de la valoracién
econdmica que implica una interrupciéon o mala calidad del suministro eléctrico. Actualmente, las aplicaciones
que dependen de la energia eléctrica son mas sensibles a las perturbaciones que se puedan producir en ésta.
Y la interrupcién de la posibilidad de operar en un momento determinado puede provocar pérdidas cuyo valor
puede exceder muchas veces el coste del proceso. Como ejemplo, tenemos los procesos de produccion
continuos de las industrias quimicas o el procesamiento de dato en logistica, telecomunicaciones o banca. Ante
esta situacién, el usuario con estas necesidades criticas debe asumir los sobrecostes necesarios para
garantizar la calidad de suministro que desea. Esta es una inversién importante en importe y existe una amplia
gana de soluciones disponibles y posibilidades. El desafio para el usuario es evaluar la que mas le conviene
por funcionalidad y costes. La opcion mas aceptada en la actualidad son los sistemas de alimentacion
ininterrumpida, SAl, pues son los que mayor abanico de perturbaciones pueden proteger. Aunque se debe
pensar que existen diferentes tipologias y tecnologias de SAl, por lo que su instalacion y explotacion no son
iguales. Hay que saber escoger e mas adecuado para la aplicacion y prestar especial atencién a su instalaciéon
y mantenimiento. Y éste es el objetivo de es proyecto, definir una metodologia y unas herramientas para
solventar la problematica de seleccion e instalacion de SAI, que al mismo tiempo incrementara la calidad del
suministro. No obstante, la opcion mas adecuada para conseguir una alta fiabilidad es la combinacién de estos
equipos con otros sistemas. En resumen, garantizar una buena calida de la energia requiere primeramente un
analisis de la instalacién, una seleccion y un buen mantenimiento. Es decir, requiere un enfoque global y un
buen conocimiento de los principios y procedimientos para la mejora de la calidad de la energia.

162
Disefio de un banco de ensayos de impacto torsional.

Director: Martin Batlle, Mateu

Departament: Enginyeria Mecanica

Resum:

Disefio de un banco de ensayos de impacto torsional El objetivo del proyecto es la definicion de las
especificaciones basicas y disefio mecanico de un banco de ensayos de impacto torsional mediante la
acumulacion de energia cinética en un volante de inercia. Este banco estara destinado al ensayo de piezas de
revolucion de automocion y sustituira un antiguo banco de impacto torsional cuya capacidad de ensayo esta
limitada por su propio disefio y no cumple con las especificaciones de ensayo a realizar para cada tipologia de
piezas. Dicho banco se encuentra en el laboratorio de ensayos de una empresa de automocién ubicada en la
Zona Franca de Barcelona. De acuerdo a las especificaciones de ensayo y al tipo de piezas se definen la
especificacion basica del banco y se fijan los parametros basicos (par de impacto maximo, velocidad de giro,
duracion del impacto, cadencia de impactos, etc.) que condicionaran el disefio de los elementos mecénicos. El
disefio basico del banco (esquema basico) vendra condicionado por las normas de ensayos y es comun para
los diferentes centros técnicos que posee la empresa en todo el mundo con objeto de usar una misma
metodologia de ensayo. Este hecho provoca que el disefio esté mas acotado y no se pueda plantear un mayor
numero alternativas al disefio del banco, siendo estas aplicables sélo al tipo elemento mecanicos a usar (tipo
de freno, tipo de bancada, tipo de embrague, etc.). El banco debera de poder aplicar un par de impacto maximo
de hasta 12500Nm sobre las piezas de ensayo mediante la disipacion de la energia cinética acumulada en un
volante de inercia a través de un freno y entre los cuales se encuentra la pieza objeto del ensayo. Dichas
piezas son elementos de revolucién que aplican en la linea motriz de vehiculos (ejes de cajas de cambio,
arboles de transmision, palieres, cubos sincros, etc.) En el disefio de los diferentes elementos mecanico, se
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hace especial hincapié en el disefio y calculo del volante de inercia y del freno principal por ser los elementos
que condicionaran la capacidad del banco. La definicion de las especificaciones basicas, la eleccién de los
elementos estandar, el disefio mecanico del resto de componentes y la elaboracion de los planos completaran
el grueso del presente proyecto.
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